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УДК: 354:332+502.31. 
 

СИСТЕМНИЙ ПІДХІД ДО СИНТЕЗУ 
УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ З МЕТОЮ 

МОДЕРНІЗАЦІЇ СИСТЕМИ 
ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

 
О.І.1Бондар, О.А.1Машков, О.М.2Щукін   

(1- Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління; 
2- Міністерство енергетики та вуглепрому України) 

 
 

Екологічна ситуація в Україні залишається складною. Як зазначив Прем’єр-міністр 
України М.Я. Азаров, антропогенне та техногенне навантаження на навколишнє природне 
середовище в кілька разів перевищує відповідні показники у розвинутих країнах.  Нині про 
глобальну екологічну кризу в Україні свідчать високий рівень розораності земель (близько 
60 відсотків при 30 в Європі), низькі рівні лісистості (відповідно 15 і 27), вкрай низька час-
тка заповідних територій (5 і 15).  Промислові викиди в атмосферу України досягають бли-
зько 11 млн т, що становить 20-25 відсотків сумарного викиду в цілому по країнах СНД. І 
це за умов, що Україна займає менше трьох відсотків території СНД, і постачала раніше 
майже чверть загальнонаціонального продукту колишнього СРСР. Саме тому, з метою мо-
дернізації системи природокористування в Україні необхідно впроваджувати системний 
підхід до синтезу управлінських рішень.  Ключові слова: системний підхід, система приро-
докористування, природоохоронні дозволи, «зелені» закупівлі. 

Системный подход к синтезу управленческих решений с целью модернизации сис-
темы природопользования Украины. А.И. Бондарь, О.А. Машков, А.Н. Щукин. Эколо-
гическая ситуация в Украине остается сложной. Как отметил Премьер-министр Украины 
Н.Я. Азаров, антропогенная и техногенная нагрузка на окружающую среду в несколько раз 
превышает соответствующие показатели в развитых странах. Сейчас о глобальном эколо-
гическом кризисе в Украине свидетельствуют высокий уровень распаханности земель 
(около 60 процентов при 30 в Европе), низкие уровни лесистости (соответственно 15 и 27), 
крайне низкая доля заповедных территорий (5 и 15). Промышленные выбросы в атмосферу 
Украины достигают около 11 млн т, что составляет 20-25 процентов суммарного выброса в 
целом по странам СНГ. И это при условии, что Украина занимает менее трех процентов 
территории СНГ, и поставляла раньше почти четверть общенационального продукта быв-
шего СССР. Именно поэтому, с целью модернизации системы природопользования в Ук-
раине необходимо внедрять системный подход к синтезу управленческих решений. Ключе-
вые слова: системный подход, система природопользования, природоохранные разреше-
ния, «зеленые» закупки. 

Systematic approach to the synthesis of management decisions to modernize nature of 
Ukraine. O.I.Bondar, O.A.Mashkov, O.M.Schukin.  Environmental situation in Ukraine remains 
difficult. As the Prime Minister of Ukraine MJ Azarov, human and human impacts on the 
environment is several times higher than that in developed countries. Today, the global 
environmental crisis in Ukraine indicate a high level of cultivated land (about 60 percent at 30 in 
Europe), low levels of forest cover (15 and 27), a very low proportion of protected areas (5 and 
15). Industrial emissions of Ukraine reach about 11 million tons, accounting for 20-25 percent of 
total emissions in the whole CIS. And it provided that Ukraine takes less than three percent of the 
CIS and previously supplied nearly a quarter of the national product of the former USSR. 
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Therefore, in order to modernize the system of environmental management in Ukraine should 
implement a systematic approach to the synthesis of management decisions. Keywords: systemic 
approach, the system of nature, environmental permits, "green" procurement. 

Стан природних ландшафтів лише 
частково відповідає критеріям Всеєв-
ропейської екологічної мережі. За-
брудненість атмосфери в Україні 
втричі перевищує середній показник 
у європейських країнах, кількість ві-
дходів у перерахунку на 1 км2 тери-
торії України у шість разів вище ана-
логічного показника США та втричі 
– держав ЄС. Кількість чистої води 
на одного жителя є в 10 разів мен-
шою ніж середньоєвропейські показ-
ники.  За рівнем водозабезпечення 
Україна посідає одне з останніх місць 
серед країн Європи, а за водоємністю 
забезпечення валового внутрішнього 
продукту перевищує середньоєвро-
пейські показники у кілька разів. 

Загалом природні ресурси Укра-
їни зазнають масштабного техноген-
ного тиску і набувають статусу не-
відновних. Водночас мінерально-си-
ровинна база України має значний 
економічний потенціал та великі об-
сяги корисних копалин. Близько 60 
відсотків орних земель займають 
унікальні масиви чорноземів, 35 від-
сотків європейського біорізноманіття 
припадає на територію України, яка 
займає менше 6 відсотків площі Єв-
ропи, унікальні для Європи потужні 
водні системи Дніпра, Дністра, Ду-
наю, Південного Бугу, здатні забез-
печити високий рівень соціально-
економічного розвитку держави, 
конкурентоспроможність вітчизня-
ного товаровиробника, матеріальне 
та духовне збагачення кожного гро-
мадянина. 

Несприятлива екологічна ситуація 
в Україні позначається на рівні за-
хворюваності та смертності насе-
лення, яка є втричі вищою, ніж у ці-
лому по всіх країнах СНД, приріст 
населення у 2-2,5 рази нижчий, ніж у 
розвинутих країнах, висока дитяча 
смертність, менше на 12-15 років 
тривалість життя. Оскільки від здо-
ров'я нації та раціональної системи 
господарювання залежить майбутнє 
країни, то все це свідчить про нага-
льну потребу вжиття кардинальних 
заходів. 

Реалізація соціально-економічних 
реформ передбачає передусім внут-
рішню стабілізацію та подальший ро-
звиток економіки України, зміну її 
геополітичного значення в світовій 
спільноті, створення інвестиційно 
сприятливого клімату для переходу 
до еколого-економічно і соціально 
збалансованих методів природокори-
стування та відтворення природних 
ресурсів. 

Це має здійснюватись відповідно 
до Національного плану дій з охо-
рони навколишнього природного се-
редовища на 2011-2015 роки та осно-
вних засад Стратегії національної 
екологічної політики України на пе-
ріод до 2020 року за ключової ролі 
Міністерства екології та природних 
ресурсів України при здійсненні со-
ціально-економічних реформ у скла-
дній  ієрархічній системі керування 
(рис.1).  
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Рис.1. Складна ієрархічна система керування 

 
Для модернізації системи приро-

докористування України пропону-
ється застосування системного під-

ходу (блок-схему алгоритму предста-
влено на рис.2.). 

 
Рис.2. Схема алгоритму системного підходу. 
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Реалізація системного підходу пе-
редбачає визначення існуючої про-
блеми та формування відповідної 

моделі системи природокористу-
вання. На рис.3. наведено класифіка-
цію систем природокористування.  

 
 

Рис.3. Класифікація моделей системи природокористування. 
 
Найбільш достовірною мо-

деллю є багатомірна, стохастична, 
нелінійна, нестаціонарна модель, при 
побудові якої виникають труднощі 
створення (синтезу) визначення вхід-

них та вихідних процесів, структури 
та параметрів самої моделі. Для син-
тезу моделі системи природокорис-
тування запропоновано відповідний 
алгоритм (рис.4).  

 

 
 

Рис.4. Схема формування моделі 
 

КІНЕЦЬ 

ПОЧАТОК

ОПИС СИСТЕМИ (МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ) 

ОБЛІК НЕОБХІДНИХ ФАКТОРІВ 

ВИЗНАЧЕННЯ ЧИСЕЛЬНИХ ДО ЗМІННИХ 

ВИБІР МЕТОДУ РІШЕННЯ

ОБЛІК 
НОВИХ 

ФАКТОРІВ 

АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ 

ЛІНІЙНА

МОДЕЛІ СИСТЕМИ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 

НЕПЕРЕРВНА

БАГАТОМІРНА ОДНОМІРНА

ДИСКРЕТНА 

СТОХАСТИЧНА ДЕТЕРМІНОВА

СТАЦІОНАРНА

НЕЛІНІЙНА 

НЕСТАЦІОНАРНА 



Екологічні науки   НАУКОВО-ПРАКТИЧНИЙ ЖУРНАЛ 
 

 

9 
 

 

При синтезі моделі системи при-
родокористування враховано, що ба-
зовими документами в сфері охорони 
довкілля є Закон України «Про охо-
рону навколишнього природного се-
редовища» (1991) розроблені до ньо-
го земельне, водне, лісове зако-
нодавство, законодавство про надра, 
охорону атмосферного повітря,  охо-
рону і використання рослинного і 
тваринного світу та ін. спеціальні за-
конодавчі акти. 

Найновішими документами еко-
логічної політики (так званою «до-
рожньою картою») є Основні засади 
(стратегія) державної екологічної по-
літики України на період до 2020 ро-
ку, прийняті Законом України 21 
грудня 2010 року, та Національний 
план дій з охорони навколишнього 
природного середовища на 2011-2015 
роки, який затверджений розпоря-
дженням Кабінету Міністрів від 25 
травня 2011 р. № 577-р.  

Одночасно діяльність Мінприроди 
визначається законами «Про засади 
внутрішньої і зовнішньої політики» від 
1 липня 2010 року, «Про дозвільну си-
стему у сфері господарської діяльнос-
ті», Податковим кодексом,  Програ-
мою Президента України «Заможне 
суспільство, конкурентоспроможна 
економіка, ефективна держава», уря-
довою програмою «Назустріч людям» 
та іншими документами.  

З огляду на ці документи ви-
значено першочергові завдання на 
найближчі 2-3 роки: 
 розробка та прийняття Стратегії 

сталого (збалансованого) розвит-
ку України; 

 розвиток інституційної бази та 
кадрового забезпечення реалізації 
державної екологічної політики; 

 впровадження нових фінансово-
економічних та регуляторних ме-
ханізмів реалізації екологічної по-
літики та нової системи екологіч-
ного моніторингу; 

 вдосконалення екологічного ау-
диту, екологічної паспортизації та 
екологічного страхування, еко-
логічної стандартизації, сертифі-
кації та маркування, екологічної 
експертизи; 

 впровадження зелених закупівель; 
 сприяння збереженню біорізно-

маніття, розвитку природно-за-
повідних територій, «зеленого ту-
ризму». 
З метою підвищення екологічної 

безпеки і забезпечення ефективності 
екологічного контролю за функціо-
нуванням техногенних об’єктів під-
вищеної небезпеки доцільно: 
 розробити й затвердити в Кабінеті 

міністрів України Програму ком-
плексного екологічного аудиту з 
використанням сучасних підходів і 
методів (з урахуванням «стрес-
тестуванням») всіх найбільш небе-
зпечних техногенних об’єктів Укра-
їни: АЕС, ТЕС, нафтопереробних 
заводів, сміттєзвалищ великого ма-
сштабу, морських бурових нафто-
газових платформ та ін.; 

 розробити типові екологічні пас-
порти на найбільш небезпечні те-
хногенні об’єкти (АЕС, морська 
нафто-газова платформа тощо); 

 провести екологічну паспо-
ртизацію найбільш небезпечних 
техногенних об’єктів України 
(всіх АЕС і бурових платформ на 
Чорному морі); 

 законодавчо обгрунтувати необ-
хідність обов’язкового екологіч-
ного страхування небезпечних те-
хногенних об’єктів (рис.5). 
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Рис.5. Науковий метод 

Виконання цих завдань з позицій 
системного підходу передбачає роз-
робки відповідної структури складної 
системи управління (рис.6), яка дасть 
змогу в найближчий час забезпечити: 
 підвищення ефективності вико-

ристання та відтворення при-
родних ресурсів; 

 екологізацію бізнесу; 
 додаткові надходження до дер-

жавного бюджету; 
 зменшення ризиків виникнення 

екологічних катастроф та втрат 
від них та ліквідації їх наслідків; 

 поповнення кадрового складу 
природоохоронної галузі ви-

сококваліфікованими фахівцями-
екологами; 

 вирішення актуальних проблем 
сучасної екологічної науки і осві-
ти України; 

 комплексне виконання завдань 
Мінприроди України; 

 реалізацію Стратегії національної 
екологічної політики України на 
період до 2020 року; 

 створення підґрунтя для виконан-
ня Програми Президента України 
«заможне суспільство, кон-
курентоспроможна економіка, 
ефективна держава» та Урядової 
програми «Назустріч людям». 
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ЕЛЕМЕНТАРНА СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ 

 
 

СКЛАДНА (ВЕЛИКА) СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ 

 
Рис.6. Структура системи управління 

 

 
Рис.7. Етапи управління складним об’єктом 
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Для реалізації системного підходу 
авторами відповідно до етапів управ-
ління визначено об’єкт управління; 
проведено структурний синтез мо-
делі; ідентифіковано параметри мо-
делі; сплановано експерименти; ви-
конано синтез та реалізовано управ-
ління з очікуваних результатів 
(рис.7).  

Застосування системного підходу 
передбачає основні напрями модер-
нізації системи природокористування 
України. 

Напрями модернізації  
системи природокористування 
України  

І. Впровадження нових фінансово-
економічних та регуляторних меха-
нізмів реалізації екологічної політики 
та нової системи екологічного моні-
торингу 

1. Реформування діючої системи 
фондів охорони навколишнього 
природного середовища із враху-
ванням зарубіжного досвіду. 

В Україні з 1992 року створені і 
діють фонди охорони навколишнього 
природного середовища на держав-
ному рівні (розпорядник коштів Мін-
природи); АР Крим, обласному, міс-
тах Києві та Севастополі; сільському, 
селищному, міському рівнях. Кіль-
кість таких фондів перевищує 10 тис. 
одиниць, що розпорошує кошти. 

Фонди не мають статусу юридич-
ної особи, хоча надходження до них 
зростають. Також формою видатків є 
невідворотна фінансова допомога 
(грант), що не стимулює ефективне 
використання коштів. 

Пропонується розробити відпові-
дний законопроект щодо реформу-
вання фондів охорони навколиш-

нього природного середовища, який 
передбачає: 
 концентрувати кошти діючих фо-

ндів охорони навколишнього при-
родного середовища замість трьо-
хрівневої (понад 10 тис.  одиниць) 
у дворівневій системі: На-
ціональний (державний) та міс-
цеві (республіканський Автоном-
ної Республіки Крим, обласні, Ки-
ївський та Севастопольський мі-
ські) екологічні фонди; 

 надати цим фондам статус юриди-
чних осіб;  

 надати їм право здійснювати ви-
датки на зворотній основі через 
механізм здешевлення кредитів 
комерційних банків; 

 надати їм право управляти кош-
тами, отриманими в рамках Кіот-
ського протоколу. 
Реформування діючих фондів 

сприятиме підвищенню ефективності 
та збільшенню обсягів бюджетного 
фінансування природоохоронної дія-
льності в Україні. 

З огляду на зарубіжну практику за 
основу при реформуванні фондів 
охорони навколишнього природного 
середовища доцільно взяти досвід 
роботи Національного фонду охо-
рони довкілля та водного господарс-
тва Польщі (NFOŚiGW). У 2010 р. 
ресурси NFOŚiGW  на охорону до-
вкілля становили 1,5млрд євро.   

В Україні до Державного фонду 
охорони навколишнього природного 
середовища в 2011 році надійшло 
близько 2,0 млрд грн. 

2. Вдосконалення економічного 
механізму природокористування 
та природоохоронної діяльності 

В Україні з 1991 року започатко-
вано створення економічного механі-
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зму природокористування та приро-
доохоронної діяльності на таких за-
садах: 
 плата за спеціальне використання 

природних ресурсів та шкідливий 
вплив на довкілля; 

 цільове використання коштів від 
зборів за спеціальне використання 
природних ресурсів та забруднення 
довкілля, спрямованих на віднов-
лення і підтримання природних ре-
сурсів у належному стані та лікві-
дацію джерел забруднення. 
Головною метою економічного 

механізму природокористування та 
природоохоронної діяльності є: 

1. впровадження еколого-еконо-
мічних інструментів для стимулю-
вання природокористувачів та забру-
днювачів довкілля до:  

- зменшення шкідливого впливу 
на довкілля; 

- раціонального та ощадливого 
використання природних ресурсів; 

-  зменшення енерго- і ресурсомі-
сткості одиниці продукції; 

2. створення за рахунок коштів, 
отриманих від екологічних зборів та 
платежів, джерела фінансування 
природоохоронних заходів та робіт 
(незалежне від державного та місце-
вих бюджетів). 

Законом України Про Державний 
бюджет України  на 2012 рік перед-
бачено надходження від  збору за 
спеціальне використання природних 
ресурсів та екологічного податку 3,31 
млрд грн, з яких: екологічний пода-
ток становить 1,18 млрд грн, платежі 
за користування надрами 1,47 млрд 
грн, збір за спеціальне водокористу-
вання 571,6 млн грн, збір за спеціа-
льне використання лісових ресурсів 
88,86 млн грн. Проте в останні 10 ро-
ків надходження по цих напрямах 

природокористування та природоо-
хоронної діяльності скоротилися. 

У Стратегії реформування подат-
кової системи, що схвалена розпоря-
дженням Кабінету Міністрів України 
від 23 грудня 2009 р. № 1612-р., ви-
значено за необхідне змістити акценти 
з прямих податків на непрямі, зокрема, 
перенести податкове навантаження з 
праці і капіталу на споживання, ресур-
сні та екологічні платежі.  

Аналогічну законодавчу норму 
передбачено і в Основних засадах 
(стратегії) державної екологічної по-
літики України на період до 2020 ро-
ку:  

 удосконалити нормативно-
правову базу з питань оподаткування 
забруднення навколишнього природ-
ного середовища, зокрема виробниц-
тва, зберігання, транспортування та 
споживання екологічно небезпечної  
продукції, яка негативно впливає на 
навколишнє природне середовище та 
здоров'я населення;  

 підвищити збір за забруд-
нення навколишнього  природного се-
редовища шляхом  збільшення плати 
за скидання одиниці маси за-
бруднюючої речовини до європейсь-
кого рівня, з урахуванням токсичності; 

 забезпечити сприятливий по-
датковий, кредитний та інвестицій-
ний клімат для залучення коштів мі-
жнародних донорів та приватного 
капіталу в природоохоронну діяль-
ність, визнати суб'єктами  господа-
рювання системи екологічного 
управління, впровадження більш чи-
стого виробництва, технологій ресу-
рсо- та енергозбереження.  

Національний план дій з охорони 
навколишнього природного середо-
вища на 2011-2015 роки (НПДОНПС) 
п.253 містить завдання «Розроблення 
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фінансово-економічного обґрунту-
вання ставок екологічного податку, 
зокрема: підготовка та подання на 
розгляд Кабінету Міністрів України 
законопроекту щодо розширення ба-
зи оподаткування виробництва еко-
логічно небезпечної продукції». Сут-
тєвим кроком у цьому напрямі може 
стати розроблення проекту Концепції  
розвитку економічного механізму 
природокористування та природоо-
хоронної діяльності й пакету відпові-
дних законопроектів. 

3. Впровадження системи ком-
плексних природоохоронних до-
зволів на викиди забруднюючих 
речовин в атмосферне повітря, 
скид забруднюючих речовин у во-
дні об'єкти, розміщення відходів 
відповідно до Директиви 2008/1/ЄC 
“Про комплексне запобігання і ко-
нтроль забруднення” 

Створена в Україні система при-
родоохоронних дозволів базується на 
диференційованому підході до ком-
понентів навколишнього природного 
середовища, але не враховує у пов-
ному обсязі міжнародні рекоменда-
ції, законодавства Європейського 
Союзу, що зумовлює необхідність її 
реформування. Всі промислові дже-
рела забруднення атмосферного по-
вітря і водних ресурсів, утворення ві-
дходів зобов'язані мати окремі до-
зволи, що ґрунтуються на дотриманні 
санітарно-гігієнічних показників гра-
нично допустимих концентрацій та 
орієнтовно безпечних рівнів впливу 
забруднюючих речовин на навколи-
шнє природне середовище. Наголо-
шується на технології очищення “на 
кінці труби”, а не на попередженні 
забруднення, реальні сучасні техно-
логічні можливості при цьому не 
враховуються.  

Для вдосконалення системи при-
родоохоронних дозволів, усунення 
існуючих недоліків доцільне впрова-
дження для основних підприємств-
забруднювачів системи комплексних 
природоохоронних дозволів, що ба-
зується на рекомендаціях Директиви 
2008/1/ЄC “Про комплексне запобі-
гання і контроль забруднення”, яка 
визначає основні засади контролю 
промислового забруднення в країнах 
Європейського Союзу, та дозволяє 
спростити систему регулювання для 
малих підприємств-забруднювачів за 
різкого зниження адміністративного 
навантаження і витрат. 

У цьому напрямі доцільно: 
 комплексно розглядати усі 

екологічні аспекти; 
 визначати умови дозволу на 

основні найкращих доступних 
технічних методів (НДТМ), які 
найбільш ефективні для досягнення 
високого рівня охорони 
навколишнього природного 
середовища в цілому; 

 запобігати впровадженню 
найефективніших технологічно і 
економічно доступних технічних 
методів; 

 забезпечувати прозорість – 
гласність, можливість участі 
громадськості в процедурі видачі 
дозволів, публікація комплексних 
дозволів і встановлених граничних 
величин забруднення. 

Це дає змогу обґрунтовано розро-
бити проект Концепції та Закону 
України «Про систему комплексних 
природоохоронних дозволів». 
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4. Розроблення нової редакції 
базового Закону України «Про 
охорону навколишнього природ-
ного середовища» 

Розроблення нового та вдоскона-
лення діючого природоохоронного 
законодавства із врахуванням вітчиз-
няного та зарубіжного досвіду є од-
ним із найважливіших завдань сього-
дення. Особливо це стосується базо-
вого Закону України «Про охорону 
навколишнього  природного середо-
вища», який введений в дію з 1 липня 
1991p. і є основоположним нормати-
вним актом у сфері здійснюваної 
екологічної політики. Так Законом 
встановлено, що «Відносини у галузі 
охорони навколишнього природного 
середовища в Україні регулюються 
цим Законом, а також розроблюва-
ними відповідно до нього земельним, 
водним, лісовим законодавством, за-
конодавством про надра, про охо-
рону атмосферного повітря, про охо-
рону і використання рослинного і 
тваринного світу та іншим спеціаль-
ним законодавством».  

За період з 1991 року основопо-
ложні норми Закону «Про охорону 
навколишнього природного середо-
вища» практично не змінювалися, 
вносилися лише зміни, пов’язані з 
прийняттям базових законодавчих 
актів у тій чи іншій сфері, наприклад, 
прийняттям Податкового кодексу в 
2010 році. Одночасно набутий вітчи-
зняний досвід дії правових норм За-
кону та передовий зарубіжний досвід 
свідчать про необхідність внесення 
змін та доповнень до нього. 

За внесення змін такий законоп-
роект став би найважливішим меха-
нізмом реалізації завдань та досяг-
нення цілей, встановлених Основ-
ними засадами (стратегією) держав-

ної екологічної політики України на 
період до 2020 року. 

5. Переорієнтація міжнародної 
технічної допомоги Україні з «дос-
ліджень і пропозицій» на капіта-
льні видатки (інвестиції) 

Нині міжнародна технічна допо-
мога Україні спрямовується перева-
жно на «дослідження і пропозиції». 
Разом з тим, як свідчить зарубіжний 
досвід (Польща), міжнародна техні-
чна допомога надходить на капіта-
льні видатки (інвестиції). Так, між-
народна технічна допомога (в основ-
ному, капітальні видатки), що нада-
ється Національним фондом охорони 
довкілля та водного господарства 
Польщі (NFOŚiGW), у 2010 р. стано-
вила 827,1 млн євро. 

Наші пропозиції в цьому напрямі 
– створити відповідний Центр підго-
товки міжнародних екологічних про-
ектів з подальшим перенесенням йо-
го функцій на реформований Дер-
жавний екологічний фонд. 

6. Створення в Україні право-
вих основ та відповідних інституції 
з впровадження екологічного підп-
риємництва 

На сьогодні актуальним є питання 
створення інфраструктури із зби-
рання, захоронення та переробки не-
безпечних відходів, ламп, що містять 
ртуть, пакувальних матеріалів і тари, 
відпрацьованих мастил (олив), зно-
шених шин, резинотехнічних виробів 
та відходів резинотехнічного вироб-
ництва, утилізації непридатних до 
використання транспортних засобів, 
електричного і електронного облад-
нання (в тому числі трансформаторів, 
стабілізаторів та акумуляторів), ме-
дичних відходів. 

Основні засади (стратегія) держа-
вної екологічної політики України на 
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період до 2020 року та Національний 
план дій з охорони навколишнього 
природного середовища на 2011-
2015р. передбачають стимулювання 
розвитку екологічного підприємниц-
тва, зокрема виробництво продукції, 
виконання робіт і надання послуг 
природоохоронного призначення.  

7. Розроблення Порядку спря-
мування коштів на фінансове за-
безпечення цільових проектів еко-
логічної модернізації підприємств у 
межах сум сплаченого ними еколо-
гічного податку 

Пунктом 51 розділу VI "Прикін-
цеві та перехідні положення" Бюдже-
тного кодексу встановлено виділяти 
до спеціального фонду державного 
бюджету: 

- у 2011 - 2012 роках 30 відсотків;  
- у 2013 році – 53 відсотки, з них 

33 відсотки коштів спрямовувати на 
фінансове забезпечення виключно 
цільових проектів з екологічної мо-
дернізації підприємств у межах сум 
сплаченого ними екологічного пода-
тку у порядку, встановленому Кабі-
нетом Міністрів України; 

- з 2014 року – 65 відсотків, з них 
50 відсотків коштів спрямовувати на 
фінансове забезпечення виключно 
цільових проектів екологічної моде-
рнізації підприємств у межах сум 
сплаченого ними екологічного пода-
тку у порядку, встановленому Кабі-
нетом Міністрів України. 

Оскільки Мінприроди є розпоряд-
ником коштів Державного фонду 
охорони навколишнього природного 
середовища, то і розроблення відпо-
відного Порядку є компетенцією Мі-
нприроди

8. Модернізація системи моніто-
рингу 

На сьогодні необхідно чітко роз-
межувати поняття «екологічний мо-
ніторинг» та «моніторинг навколиш-
нього природного середовища». 

Під «екологічним моніторингом» 
слід розуміти моніторинг стану 
окремих екосистем або біогеоценозів 
з урахуванням динаміки їх популя-
ційної структури, змін в окремих по-
пуляціях, сукцесійних процесів в 
екосистемах під впливом антропо-
генної діяльності та інші. 

Під «моніторингом навколиш-
нього природного середовища» слід 
розуміти стан забруднення компоне-
нтів навколишнього природного се-
редовища контомінантами техноге-
незу, моніторинг за викидами, ски-
дами, відходами промислових підп-
риємств, моніторинг за техногеннім 
порушенням земель та ґрунтів тощо. 

Вирішити це питання може ство-
рення науково-методичного центру з 
моніторингу навколишнього природ-
ного середовища (пропонується 
участь Державної екологічній акаде-
мії післядипломної освіти та управ-
ління). Центр має стати головним на-
уково-методичним центром Мінеко-
ресурсів України з розробки та впро-
вадження систем моніторингу навко-
лишнього природного середовища 
усіх типів, вести науково-методичну 
базу з моніторингу навколишнього 
природного середовища, тобто роз-
робити: 
- Методичні рекомендації зі ство-

рення систем моніторингу навко-
лишнього природного середовища 
міських агломерацій; 

- Методичні рекомендації зі ство-
рення локальних (об’єктових) си-
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стем моніторингу для промисло-
вих підприємств; 

- Методичні рекомендації зі ство-
рення систем моніторингу стану 
ґрунтів для агропромислового 
комплексу; 

- Методичні рекомендації зі ство-
рення систем моніторингу приро-
дних об’єктів (річки, лісові ма-
сиві, заповідні території). 
Одночасно Центр має розробляти 

на замовлення підприємств, місцевих 
органів влади, інших установ Техні-
чні Завдання щодо створення будь-
яких систем моніторингу навколиш-
нього природного середовища та ви-
конувати авторський нагляд за їхнім 
впровадженням та експлуатацією. 

9. Науково-технічне супрово-
дження аерокосмічних технологій 
для екологічного моніторингу та 
прогнозування стану природного 
середовища 

Насьогодні Україна відома на сві-
товому ринку своєю космічною про-
дукцією: ракетами-носіями «Зеніт», 
«Циклон», «Дніпро»; космічними 
апаратами «Січ»; апаратурою стику-
вання «Курс», приладами та систе-
мами керування для космічних ком-
плексів; унікальними об’єктами на-
земної інфраструктури. При цьому 
спостереження Землі з Космосу за-
безпечують поліпшення екологічної 
ситуації та  підвищення рівня еколо-
гічної безпеки. Відповідно до Націо-
нального плану дій з охорони навко-
лишнього природного середовища на 
2011-2015 роки, яким визначено при-
родоохоронні заходи та досягнення 
цілей, сформульованих в Основних 
засадах державної екологічної полі-
тики України на період до 2020 року, 
Україна спроможна стати лідером в 
екологічному переозброєнні техно-

логій, вдосконалити державну сис-
тему моніторингу навколишнього 
природного середовища. Тому в 
Державній екологічній академії піс-
лядипломної освіти та управління 
пропонується: 
- створити Центр впровадження ае-

рокосмічних технологій екологіч-
ного моніторингу та прогнозу-
вання стану навколишнього при-
родного середовища; 

- організувати навчальні курси під-
вищення кваліфікації для корис-
тувачів інформації аерокосміч-
ного моніторингу навколишнього 
природного середовища. 

- забезпечити науково-технічний 
супровід екологічної діяльності 
інформаційно-аналітичних 
центрів у центральних органах 
виконавчої влади. 
Впровадження в екологічну полі-

тику сучасних аерокосмічних техно-
логій моніторингу навколишнього 
середовища дасть змогу: 
- посилити роль і якість екологіч-

ного управління в системі держа-
вного управління України в кон-
тексті збалансованого розвитку; 

- постійно враховувати екологічні 
наслідки під час прийняття управ-
лінських рішень, попереджати 
надзвичайні ситуації природного і 
техногенного характеру; 

- забезпечувати доступність, досто-
вірність та своєчасність одер-
жання екологічної інформації,  
сприяти співпраці органів держа-
вної влади, місцевого самовряду-
вання, громадських організацій, 
науковців, бізнесових структур у 
розв’язанні екологічних проблем.  
Цей новий напрям діяльності пот-

ребує вирішення наступних питань. 
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А. Інформаційно-аналітичне 
впровадження аерокосмічних техно-
логій для екологічного моніторингу 
та прогнозування стану природного 
середовища. На першому етапі пот-
рібна інтеграція екологічної діяльно-
сті (з напряму моніторингу) в глоба-
льну «систему систем» GEOSS, Єв-
ропейську систему глобального мо-
ніторингу навколишнього природ-
ного середовища та забезпечення 
безпеки GMES, Європейської сис-
теми прогнозування врожаю  
MCYFS.  

Б. Науково-методичний супровід 
застосування псевдосупутникових 
технологій на базі безпілотних, дис-
танційно-керованих літальних апара-
тів та аеростатів) для екологічного 
моніторингу земної, водної поверхні 
та атмосферного повітря.  

В. Виконання Державною еколо-
гічною академію післядипломної 
освіти та управління спеціальних на-
вчально-освітніх та наукових проек-
тів на основі дистанційного зонду-
вання Землі: 

- розробка методики моніторингу 
кар’єрів (з можливим впровадженням 
в Житомирській області); 

- розробка методики визначення 
чагарникового засмічення; 

- розробка методики змін русел 
малих річок; 

- розробка методики моніторингу 
карпатських пралісів; 

- розробка методики постановки на 
бухгалтерський облік об’єктів з правом 
інтелектуальної власності на результа-
ти обробки космічних знімків. 

Г. Організація та проведення кур-
сів підвищення кваліфікації для по-
тенційних користувачів аерокосміч-
ною інформацією з екологічного мо-
ніторингу: центральні та місцеві ор-

гани державного управління; банків-
ські структури, фінансові та страхові 
організації; комерційні структури та 
виробники сільськогосподарської 
продукції; некомерційні організації і 
профільні асоціації.  

Впровадження аерокосмічних те-
хнологій для екологічного монітори-
нгу та прогнозування стану природ-
ного середовища дасть змогу: 

• забезпечити ефективний нау-
ковий супровід системи екологічно 
збалансованого використання приро-
дних ресурсів; 

Сприяти: 
• скороченню втрат біо- та ландша-

фтного різноманіття;  
• мінімізації забруднення ґрунтів 

небезпечними пестицидами, агро-
хімікатами, важкими металами та 
відходами;  

• вдосконаленню державної сис-
теми екологічного моніторингу 
навколишнього природного сере-
довища;  

• підвищенню рівня суспільної еко-
логічної свідомості;  

• розвитку екологічно збалансова-
ного природокористування; 

• створенню умов для підвищення 
рівня екологічної безпеки насе-
лення; 

• започаткуванню переходу до при-
родоохоронних стандартів Євро-
пейського Союзу. 
 
ІІ. Вдосконалення екологічного 

аудиту, екологічної паспортизації 
та екологічного страхування, еколо-
гічної стандартизації, сертифікації 
та маркування 

1. Екологічна паспортизація 
об'єктів господарювання 

Необхідність застосування еколо-
гічних паспортів визначена в ст. 
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"Державний облік об'єктів, що шкід-
ливо впливають на стан навколиш-
нього природного середовища" За-
кону України "Про охорону навко-
лишнього природного середовища". 
Екологічний паспорт промислового 
підприємства як нормативно-техніч-
ний документ був затверджений і 
вперше введений у дію в 1990 р. – 
ГОСТ 17.0.0.04-90 "Экологический 
паспорт промышленных предприя-
тий".  

Підготовка та подання на розгляд 
Кабінету Міністрів України проекту 
акта щодо запровадження екологіч-
них паспортів для підприємств, ви-
робнича та інша діяльність яких не-
гативно впливає або може вплинути 
на стан навколишнього природного 
середовища відповідно до Націона-
льного плану дій з охорони навколи-
шнього природного середовища 
України на період 2011-2015 роки, 
затвердженому розпорядженням Ка-
бінету Міністрів України від 25 тра-
вня 2011 р. № 577-р 

Вирішення цієї проблеми перед-
бачає: 

- проведення науково-аналітичних 
досліджень та розробки нормативно-
методичного забезпечення щодо 
створення та ведення державного ре-
єстру екологічних паспортів підпри-
ємств;  

-  створення Державного реєстру 
екологічних паспортів підприємств; 

- запуск пілотного проекту з пас-
портизації 10-20 найбільш шкідливих 
для навколишнього середовища під-
приємств. 

У цьому напрямі буде підготовле-
ний та поданий на розгляд Кабінету 
Міністрів України проект акта щодо 
запровадження екологічних паспор-
тів для підприємств, виробнича та 

інша діяльність яких негативно впли-
ває або може вплинути на стан на-
вколишнього природного середо-
вища. Результати виконання проекту 
забезпечуватимуть збільшення зборів 
екологічного податку за рахунок по-
силення достовірності інформації про 
фактичний стан взаємовідносин під-
приємств з навколишнім середови-
щем, проведення систематичного 
моніторингу підприємств. Передба-
чається прийняття органами держав-
ної влади більш обґрунтованих рі-
шень щодо виділення підприємствам 
бюджетних коштів на заходи з по-
ліпшення стану навколишнього сере-
довища. 

2. Екологічне страхування 
Екологічне страхування розгляда-

ється як процес впровадження та ро-
звитку страхування цивільної відпо-
відальності власників або користува-
чів об'єктів підвищеної екологічної 
небезпеки на випадок ймовірних за-
бруднень ними навколишнього при-
родного .середовища та спричинення 
шкоди життєво важливим інтересам 
Держави та третіх осіб. 

В цьому напрямі існує відповідна 
законодавча база:  

- Закон України «Про Основні за-
сади (стратегію) державної екологіч-
ної політики України на період до 
2020 року» від 21 грудня 2010 р. № 
2818-VI, Національний план дій з 
охорони навколишнього природного 
середовища України на період 2011-
2015 роки, затверджений розпоря-
дженням Кабінету Міністрів України 
від 25 травня 2011 р. № 577-р., Закон 
України «Про страхування».  

Мета екологічного страхування: 
 досягнення безпечного для 

здоров'я людини стану навколиш-
нього природного середовища; 
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 захист майнових інтересів 
власників або користувачів об'єктів 
підвищеної екологічної небезпеки на 
випадок забруднення навколишнього 
середовища; 

 компенсація частини збитків, 
нанесених Державі та третім особам 
внаслідок забруднення навколиш-
нього середовища; 

 зниження екологічних ризи-
ків і екологічних збитків.  

Головним інструментом 
розв’язання  цієї проблеми є резуль-
тати науково-аналітичних дослі-
джень та розробки нормативно-мето-
дичного забезпечення системи еколо-
гічного страхування. В результаті 
екологічного страхування передбача-
ється забезпечення підприємств, що є 
джерелами екологічної небезпеки, 
фінансових ресурсів для покриття 
екологічних збитків, що нанесені ни-
ми Державі та третім особам. 

Результатом виконання робіт буде 
створення нормативно-методичного 
забезпечення системи екологічного 
страхування та реалізовано пілотний 
проект страхування цивільної відпо-
відальності власників або користува-
чів об'єктів підвищеної екологічної 
небезпеки на випадок ймовірних за-
бруднень ними навколишнього при-
родного середовища та спричинення 
шкоди життєво важливим інтересам 
Держави та третіх осіб. 

3. Екологічна стандартизація та 
перспективи діяльності ТК 82 

У 2006-2010 роках не виконано 
план створення національної станда-
ртизації по закріплених за Мінпри-
роди об’єктах розроблення системи 
у сфері екологічної безпеки та 
управління, охорони атмосферного 
повітря та кліматичних змін, пово-
дження з відходами, норм забруд-

нення довкілля. Нажаль, слід визна-
чити, що в Україні не актуалізовано 
низку міждержавних стандартів 
(державних стандартів), які розроб-
лені до 1991 року і не відповідають 
сучасним технологіям виробництва 
та законодавству України. Тому ви-
никає актуальна проблема – визна-
чити комплекс обов'язкових норм, 
правил, вимог щодо охорони навко-
лишнього природного середовища, 
використання природних ресурсів та 
забезпечення екологічної безпеки. 
На це спрямовано Рішення засідання 
колегії Мінприроди від 02.04.2012 р. 
з питання 9 «Про створення системи 
стандартизації у сфері довкілля». 
Розроблення та впровадження наці-
ональних стандартів процесів виро-
бництва, продукції та товарів за На-
ціональним планом дій з охорони 
навколишнього природного середо-
вища України на період 2011-2015 
роки. 

4. Сертифікація систем екологі-
чного управління відповідно до 
стандартів серії ISO 14000. 

Нині у світі відповідно до вимог 
міжнародного стандарту ISO 14001 
сертифіковано понад 150 000 систем 
екологічного управління. В країнах з 
розвиненою економікою впрова-
дження систем екологічного управ-
ління все більш поширюється. В 
Україні у 2011 році одержано лише 
92 сертифікати на систему екологіч-
ного управління, тому сьогодні за-
лишається актуальним питання про-
ведення сертифікації та впрова-
дження систем екологічного управ-
ління на підприємствах, в установах 
та організаціях. 

Здійснення сертифікації систем 
екологічного управління передусім 
передбачає: популяризацію стандар-
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тів серії ISO 14000, додержання ос-
новних принципів екологічного ау-
диту підприємств; підготовку фахів-
ців-аудиторів; розвиток нормативної 
бази з екологічного аудиту; впрова-
дження національної системи еколо-
гічної сертифікації та маркування 
продукції. Нині в Україні зареєстро-
вано 28 органів з сертифікації сис-
тем менеджменту. Наразі Державна 
екологічна академія післядипломної 
освіти та управління як орган з сер-
тифікації систем екологічного 
управління акредитується на відпо-
відність вимогам стандарту ISO/IEC 
17021:2011 у Національному агентс-
тві з акредитації України.  

Впровадження системи екологіч-
ного управління дає змогу підприєм-
ству підвищити рівень додержання 
вимог природоохоронного законо-
давства; скоротити витрати за раху-
нок зниження природоохоронних 
платежів, зменшити кількість відхо-
дів, економити енергію та ресурси 
завдяки підвищення ефективності 
управління ними; підвищити якість 
продукції; знизити екологічні ризи-
ки для персоналу і зростання проду-
ктивності праці. 

Національним планом дій з охо-
рони навколишнього природного се-
редовища України на період 2011-
2015 роки передбачено затверджен-
ня Загальнодержавної програми 
стимулювання підприємств різних 
форм власності за дотримання вимог 
стандарту ДСТУ ISO 14001:2006 та 
впровадження системи управління 
територіями та об’єктами природно-
заповідного фонду з урахуванням 
вимог міжнародних стандартів ISO 
9001, ISO 14001, OHSAS 18000 та 
міжнародного досвіду. 

5. Організація державної еколо-
гічної експертизи 

На сьогодні в Україні діє Закон 
«Про екологічну експертизу», якій 
регулює відносини у сфері екологіч-
ної експертизи. Він спрямований на 
реалізацію конституційного права 
громадян України на безпечне на-
вколишнє середовище шляхом попе-
редження негативних впливів госпо-
дарської й іншої діяльності на сере-
довище і передбачає реалізацію кон-
ституційного права суб’єктів дер-
жави на спільне вирішення проблем 
охорони навколишнього середовища 
й забезпечення екологічної безпеки. 
Нормативна база екологічної експер-
тизи, у свою чергу базується на від-
повідних нормативно-технічних до-
кументи (стандарти, норми, правила 
тощо) і методичних (посібники, ін-
струкції, рекомендації, методики то-
що) матеріалах, розроблених спе-
ціалізованими відомствами та науко-
вими установами.  

Існує багато об’єктів, для яких 
необхідно провести державну еколо-
гічну експертизу. Водночас, після 
прийняття Закону України «Про ре-
гулювання містобудівної діяльності» 
експертизу, у тому числі й екологі-
чну,  проектів  будівництва  об’єктів  
IV-V категорій складності проводить 
Мінрегіонбуд, а проекти будівництва 
об’єктів I-III категорій складності 
взагалі  не  підлягають обов’язковій 
експертизі. Це призводить до нераці-
онального використання природних 
ресурсів і нанесення шкоди до-
вкіллю. 

Офіційна вартість державної еко-
логічної експертизи одного проекту 
регламентується застарілою постано-
вою Кабінету Міністрів України від 
13.06.1996р. № 644. Існує нагальна не-
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обхідність збільшити розмір тарифу 
щонайменше в 10 разів та внести до 
тексту постанови нові об’єкти, що під-
лягатимуть державній екологічній екс-
пертизі. Наразі державну екологічну 
експертизу у 30-ти територіальних 
еколого-експертних підрозділах Мінп-
рироди проходять 6-7 тис. інвестицій-
них проектів. Кількість об’єктів розг-
ляду може бути значно розширена (до 
12-15 тис. на рік). 

Мета екологічної експертизи по-
лягає у попереджені негативного 
впливу антропогенної діяльності на 
стан навколишнього природного се-
редовища та здоров’я людей, а також 
оцінці ступеня екологічної безпеки 
господарської діяльності та екологіч-
ної ситуації на окремих територіях і 
об’єктах.  

Визначено шляхи дослідження, 
виконання, вдосконалення екологіч-
ної експертизи: 
- створення спеціалізованих уста-

нов, організацій еколого-експерт-
них підрозділів чи комісій у 
зв’язку з реорганізацією територі-
альних державних управлінь еко-
логії та природних ресурсів; 

- створення атестаційного органу 
екологічних експертів при Мінп-
рироди, проведення навчань еко-
логічних експертів на базі Держа-
вної екологічної академії післяди-
пломної освіти та управління Мі-
нприроди; 

- створення підрозділу Мінприроди 
та Державної екологічної академії 
післядипломної освіти та управ-
ління щодо реалізації протоколу 
до Конвенції ЕС «Про стратегічну 
екологічну оцінку програм та 
проектів розвитку». 
Результатом роботи в цьому на-

пряму передбачається розробка про-

позицій щодо внесення зміни до За-
кону України «Про екологічну екс-
пертизу» з метою включення об’єктів 
I-III категорій складності до переліку 
об’єктів, що підлягають проведенню 
обов’язкової державної екологічної 
експертизи. 

При цьому потребує покращення 
співпраця еколого-експертних під-
розділів Мінприроди та його інспек-
ційних підрозділів. Для уникнення 
випадків втаємничення інформації 
про погодження/непогодження прое-
ктів та їх подальшу реалізацію від ін-
спекційних підрозділів необхідно 
внести зміни у наказ Мінприроди від 
14.05.2009 № 223 «Про Систему 
державної екологічної експертизи», 
яким передбачити зобов’язання ін-
формувати інспекції про зроблені ек-
спертні висновки. Зокрема, в галузі 
державної екологічної експертизи   
інвестиційної діяльності: 

На рівні Мінприроди державну 
екологічну експертизу  проходять 
близько 250 проектів на рік. Обсяг 
проектів можна збільшити в 4 рази. 

Основним замовником проектів 
(до 60 відсотків загального обсягу) на 
розгляд міністерства та його еколого-
експертних підрозділів є ДП «Укрде-
ржбудекспертиза» з її територіаль-
ними філіями (підпорядковані Мін-
регіонбуду). З метою уникнення ви-
падків втаємничення та прихову-
вання проектів, а отже, і коштів на 
проведення екологічної експертизи, 
як складової комплексної експертизи 
(13 відсотків від загальної вартості 
комплексної експертизи), слід розро-
бити та прийняти спільний наказ Мі-
нприроди та Мінрегіонбуду «Про за-
твердження Правил проведення дер-
жавної екологічної експертизи у 
складі комплексної державної експе-
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ртизи». Також необхідно  забезпе-
чити екологічний супровід будівель-
них проектів. 

 
ІІІ. Впровадження «зелених» заку-

півель 
Для запровадження «зелених» за-

купівель у державному секторі необ-
хідно відповідне нормативно-правове 
забезпечення, методична та інформа-
ційна підтримка, забезпечення кому-
нікаціями. Це потребує внесення не-
обхідних змін до законодавчих актів 
(Бюджетний кодекс, Порядок прове-
дення закупівель за бюджетні кошти), 
розроблення низки підзаконних нор-
мативно-правових актів для інфо-
рмаційно-методичного забезпечення, 
затвердження підготовки екологічних 
кваліфікаційних вимог, порядку звіт-
ності та моніторингу «зелених» закупі-
вель. 

Метою «зелених» закупівель є 
економічне стимулювання упрова-
дження технологій більш чистого ви-
робництва та вдосконалення інтегро-
ваної системи управління продукцій-
ною системою. 

При визначенні екологічних ква-
ліфікаційних вимог необхідно до-
тримуватися умов створення конку-
рентного середовища та розвитку до-
бросовісної конкуренції у сфері дер-
жавних закупівель, попереджати 
прояви корупції та забезпечувати ра-
ціональне та ефективне використання 
державних коштів.  

«Зелені» закупівлі здійснюються 
поетапно:  
- аналіз чинної нормативно-право-

вої бази як основи для упрова-
дження «зелених» державних за-
купівель;  

- розробка проектів нормативно-
правових актів, аналіз регулятор-
ного впливу; 

- розробка екологічних кваліфіка-
ційних вимог;  

- розробка методичних рекоменда-
цій (настанов) та організація на-
вчання щодо застосування механі-
зму «зелених» закупівель в бю-
джетній сфері. 
Ефективність діяльності в цьому 

напряму буде визначатися відсотком 
збільшення обсягу продукції з пок-
ращеними екологічними характерис-
тиками від загального обсягу закупі-
вель в бюджетній сфері. 

При цьому очікуються конкретні 
результати: 
- інтеграція екологічної складової в 

усі галузі економіки для раціона-
льного використання природних 
ресурсів та сталого розвитку ви-
робництва; 

- впровадження системи ощадли-
вого виробництва, забезпечення 
економії енергетичних та матеріа-
льних ресурсів, зниження собівар-
тості продукції, підвищення кон-
курентоспроможності вітчизня-
ного товаровиробника. 

 
IV. Всебічне сприяння збере-

женню біорізноманіття, розвитку 
природно-заповідних територій, «зе-
леного туризму» 

Станом на 01.01.2011 відсоток те-
риторій природно-заповідного фонду 
(ПЗФ) становив 5,7% площі України. 
Одночасно середній показник приро-
доохоронних земель за європейсь-
кими критеріями має складати 15%. 
Особливу значущість останнім часом 
набувають питання збереження еко-
логічного потенціалу території еко-
номічними методами.  
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Це потребує, по-перше, удоскона-
лення законодавчо-нормативної бази 
та створення механізмів переходу на 
сучасні методи і інструменти управ-
ління природокористуванням, що 
дасть змогу реалізовувати принципи 
сталого розвитку та зберігати навко-
лишнє середовище при одночасному 
підвищенні ефективності викорис-
тання інвестиційно-привабливих зе-
мельних та інших природних ресур-
сів. По-друге, необхідне приведення 
законодавчо-нормативної бази у від-
повідність до сучасних вимог зако-
нодавства ЄС та створення механіз-
мів переходу на сучасні методи й ін-
струменти управління природокори-
стуванням. 

Системний підхід до розгляду цих 
питань передбачає:  

- обґрунтування створення нових 
та розширення існуючих територій 
ПЗФ; 

- оцінку сучасного стану ключо-
вих території екомереж (відповід-
ність території ПЗФ категоріям для 
забезпечення функціонування приро-
дних ядер); 

- обстеження та з’ясування потен-
ціалу зелених зон міст як основи ло-
кальних екомереж; 

- проведення польових дослі-
джень (експедиційних) з вивчення 
ландшафтного і біотичного різнома-
ніття, теоретичні узагальнення, кар-
тографічні методи. 

Для збереження біорізноманіття, 
розвитку природно-заповідних тери-
торій, «зеленого» туризму доцільно: 

1. розробити зміни і доповнення 
до закону України «Про природно-
заповідний фонд України» щодо 
приведення його положень у відпові-
дність до Земельного кодексу Укра-
їни, закону України «Про державний 

земельний кадастр» та інших законо-
давчих актів щодо формування, об-
ліку та реєстрації природоохоронних 
обмежень – еколого-економічний 
ефект, який очікується, становить 
близько 200 млн грн.; 

2. розробити проект закону Укра-
їни «Про порядок використання зе-
мель іншого природоохоронного 
призначення» на виконання вимог 
статті 46 Земельного кодексу Укра-
їни – еколого-економічний ефект бі-
ля 1 млрд грн; 

3. обґрунтувати механізм упоряд-
кування землекористування терито-
рій ПЗФ, зокрема, розроблення орга-
нізаційно-землевпорядні заходи з ви-
значення на місцевості меж терито-
рій та об’єктів ПЗФ у складі суб’єктів 
землекористування (проведення від-
повідної інвентаризації (уточнення 
меж, складу угідь та площ) земель-
них угідь, ідентифікації прав (влас-
ників земельних часток (паїв), юри-
дичних осіб чи держави) на землю та 
розроблення проектів землеустрою 
щодо визначення меж земельних ді-
лянок як складових екомережі Укра-
їни. Одночасно в складі проектів зе-
млеустрою має бути визначена про-
цедура встановлення меж обмежень у 
використанні земельних угідь та 
склад і зміст їх правового режиму, 
процедура внесення встановлених 
обмежень до державного реєстру зе-
мель у складі державного земельного 
кадастру) – еколого-економічний 
ефект біля 200 млн грн;  

4. за прикладом інших країн світу 
доцільно обґрунтувати дієву систему 
економічних стимулів і санкцій щодо 
забезпечення дотримання правового 
режиму економічних обмежень, зок-
рема територій і об’єктів природно-
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заповідного фонду місцевого зна-
чення. 

Розв’язання цих проблем забезпе-
чить отримання конкретних практич-
них результатів: 
- збільшення площ територій ПЗФ, 

розробка схем національних та 
регіональних екомереж; 

- розвиток екомережі як ефектив-
ного механізму регулювання зе-
мельних відносин для віднов-
лення навколишнього природного 
середовища; 

- підвищення природно-ресурсного 
потенціалу території; 

- збереження біо- та ландшафтного 
різноманіття; 

- розповсюдження в засобах масо-
вої інформації досвіду екологічно 
обґрунтованих практик викорис-
тання та відновлення живої при-
роди, упорядкування агроланд-
шафтів. 

 

Висновок 

Інноваційний розвиток та модер-
нізація системи природокористу-
вання України передбачає визна-
чення реперних точок розвитку га-
лузі та шляхів її реалізації. Запропо-
новані напрями модернізації системи 
природокористування визначено на 
основі системного підходу відпові-
дно до Національного плану дій з 
охорони навколишнього природного 
середовища України на період 2011-
2015 роки, Стратегії державної еко-
логічної політики України на період 
до 2020 року, Положенням про Міні-
стерство екології та природних ресу-
рсів України.  

Автори не претендують на всебі-
чний огляд порушених питань, а 
пропонують дискусійні питання для 
обговорення та роздумів відносно 
сучасних проблем та майбутнього 
розвитку в галузі екології та природ-
них ресурсів України. 
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Анализируются некоторые общие закономерности, характерные для систем живой и 
неживой природы. Формулируются положения, которые позволяют построить теорию про-
цессов развития систем, исходя из применения нефизических научных принципов. Теоре-
тически обоснована справедливость закона сохранения «энергии» для определенных клас-
сов систем. Результаты работы указывают на возможности построения для описания сис-
тем различной природы математической теории, аналогичной той, которая применяется в 
термодинамике. Ключевые слова: методология моделирования систем, закон сохранения 
энергии. 

Теоретичне обґрунтування закону збереження «енергії» для систем живої і неживої 
природи. Г.В. Аверін. Аналізуються деякі загальні закономірності, що є характерні для си-
стем живої та неживої природи. Формулюються положення, які дозволяють побудувати те-
орію процесів розвитку систем, виходячи з застосування нефізичних наукових принципів. 
Теоретично обґрунтовано справедливість закону збереження «енергії» для певних класів 
систем. Результати роботи вказують на можливість побудови для опису систем різної при-
роди математичної теорії, яка аналогічна тій, що застосовується в термодинаміці. Ключові 
слова: методологія моделювання систем, закон збереження енергії. 

Theoretical proof of the "energy" conservation law for wildlife and abiocoen systems. 
G.V. Averin.  Some common patterns of processes of wildlife and abiocoen systems development  
are analyzed. Statements formulated which allow to build a theory for description of the devel-
opment of processes within the systems based on the application of the non-physical scientific 
principles. Theoretically proved the validity of the "energy" conservation law for certain classes 
of systems. The results point to the possibility of constructing mathematical theory for the de-
scription of systems of different nature. The theory is similar to that used in thermodynamics. 
Keywords: the methodology for modeling of systems, the law of conservation of energy. 

Введение 

Закон сохранения энергии уже 
давно принято считать всеобщим за-
коном природы и одним из крае-
угольных камней всего естествозна-

ния. Этот фундаментальный закон 
установлен эмпирическим путем, его 
суть заключается в том, что для изо-
лированной физической системы 
может быть введена некоторая ска-
лярная физическая величина, которая 
называется энергией. Данная вели-
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чина является функцией параметров 
системы, не зависит от процесса пе-
рехода системы из одного состояния 
в другое и сохраняется с течением 
времени. 

В современном представлении, 
несмотря на простоту, глубокое со-
держание закона сохранения энергии 
нелегко сформулировать ясно и 
кратко [1]. Это основная причина то-
го, что различные авторы по-разному 
формулируют первое начало. Более 
того, если математическая формули-
ровка закона в классическом термо-
динамическом виде, связывающая 
теплоту, энергию и работу  
( dAdUdQ  ), является непо-

средственным обобщением опытных 
данных по тепловым взаимодействи-
ям, то в принятом современном виде 
[2]: 





n

k
kk dzPdVpdUQ

1

   (1) 

– это уже результат логического 
обобщения всех имеющихся в фи-
зике экспериментальных данных и 
накопленного практического опыта.  

Физик А. Пуанкаре указывал на то, 
что выбор функции, которую назы-
вают энергией, является условным и, 
единственно возможная формули-
ровка закона сохранения энергии для 
физических систем излагается в виде: 
«существует нечто остающееся по-
стоянным». Это «нечто» представляет 
собой «математическую функцию, 
физический смысл которой интуи-
тивно до конца не ясен» [3]. 

Энергетический принцип является 
незыблемой основой научного миро-
воззрения в физике. Однако вопрос 
применимости этой концепции к сис-
темам различной природы сегодня 
пока остается открытым. То, что 

должна существовать универсальная 
мера движения материи в любых сис-
темах, – не подвергается сомнению, 
но сводится ли эта мера только к 
формам обмена энергией в физиче-
ском представлении – крайне непро-
стой вопрос, также как и вопрос о 
всеобщности этой меры для различ-
ных форм движения материи. 

Можно ли теоретическим путем 
обосновать закон сохранения «энергии» 
для систем различной природы, если 
при этом исходить из применения не-
физических научных принципов? Ответ 
на этот вопрос достаточно актуален и 
его решение может лежать в системе 
взглядов и научных представлений, ко-
торыми располагает системный анализ 
и общая теория систем. Методология 
данных наук отличается от физической, 
поэтому в названии данной статьи по-
нятие «энергии» взято в кавычки, так 
как, основываясь на системных пред-
ставлениях, оно уже не будет обладать 
общепринятым физическим смыслом. 
Кроме того в основы теории, которая 
может быть построена на применении 
нефизических принципов, должны быть 
положены общесистемные зако-
номерности, наблюдаемые в природе и 
обществе. В эмпирических знаниях че-
ловечества существует не так уж и мно-
го закономерностей подобного рода. 
Попытаемся подойти к решению по-
ставленной задачи, исходя из уни-
версальности статистических законо-
мерностей процессов и явлений. Опыт-
ные факты и статистические за-
кономерности лежат у истоков созда-
ния практически всех наук, т.к. они 
свойственны как естественно-научным, 
так и гуманитарным областям знаний. 

Покажем, что на основе использо-
вания статистических закономерно-
стей и относительно простого матема-
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тического аппарата, можно получить 
ряд новых теоретических закономер-
ностей, свойственных разнообразным 
классам систем как живой, так и не-
живой природы.  

В связи с ограниченным объемом 
данной статьи доказательства некото-
рых положений, которые упомина-
ются в тексте, даны в работе автора 
[4].  

Используемые понятия,  
определения и принципы 

Определим системную динамику 
(системодинамику) как науку о зако-
номерностях процессов изменения и 
развития систем во времени. В лите-
ратуре, посвященной системным ис-
следованиям, существует множество 
подходов к определению понятия 
«система» [5]. Учитывая специфику 
поставленной задачи, будем исполь-
зовать понятие системы, которое при-
нято в философии [6]. Исходя из этого, 
дадим следующие определения. Сис-
тема – совокупность взаимосвязанных 
элементов, находящихся в отношениях 
и связях между собой и образующих 
некоторую целостность, единство. 
Класс систем (объектов) – совокуп-
ность однотипных объектов, обла-
дающих общими свойствами и качест-
венными признаками. Объект воздей-
ствия – система или ее элементы, на 
которые воздействуют факторы окру-
жающей среды. Окружающая среда – 
совокупность физических, природных, 
биологических, социальных, техноген-
ных и других условий, в которых на-
ходится объект воздействия. Воздей-
ствие – действие некоторого фактора 
окружающей среды на уровне, при ко-
тором у изучаемого объекта с течени-

ем времени появляются устойчиво на-
блюдаемые изменения. 

Под системой живой природы бу-
дем понимать систему, элементами ко-
торой являются биологические объек-
ты. Для систем неживой природы эле-
менты, находящиеся в отношениях и 
связях между собой, не являются био-
логическими объектами.  

В свою очередь, следуя  Р. Уитте-
керу [7], под экологической системой 
будем понимать сообщество биоло-
гических организмов различных видов, 
совместно проживающих или произра-
стающих на общей территории и взаи-
модействующих как между собой, так 
и с окружающей их средой обитания.  

Таким образом, любую систему как 
живой, так и неживой природы будем 
представлять в виде концептуальной 
совокупности окружающей среды и 
объектов воздействия, находящихся 
под действием факторов среды.  

В экологических науках уже вы-
сказывалась идея, что для количест-
венной характеристики какого-либо 
явления, объекта или процесса необ-
ходимо использовать показатели, ко-
торые дают количественную характе-
ристику явления в единстве с его ка-
чественной определенностью [8]. 
Причем таких показателей должно 
быть множество, т.к. каждому эколо-
гическому понятию должен соответ-
ствовать определенный показатель.  

Будем также придерживаться этой 
идеи, в связи с чем под состоянием 
системы подразумеваем совокупность 
ее качественных и количественных 
характеристик, которые формируются 
под действием внешних условий в 
каждый момент времени и могут быть 
наблюдаемы при изучении системы. 

В данном исследовании изна-
чально не делаем предположений о 
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том, является ли изучаемая система 
живой или не живой. Накладываем 
только ограничение, что система под-
вержена медленным и непрерывным 
(эволюционным) изменениям во вре-
мени. Нет ограничений на количество 
элементов, входящих в систему, а 
также условия их взаимодействия ме-
жду собой и с окружающей средой. 
Однако исключены любые скачкооб-
разные (революционные) изменения.  

Подобная постановка задачи тре-
бует при построении теории необхо-
димости учета общих закономерно-
стей развития систем. Сформулируем 
исходные положения в виде трех 
принципов. 

Первый принцип – это объектив-
ность законов природы и относи-
тельность проводимых в процессе 
познания измерений, которые позво-
ляют количественно описать законо-
мерности процессов развития и из-
менения систем. Второй принцип – 
эмпирический факт устойчивости 
частот и существования функций 
распределения вероятностей для 
большинства наблюдаемых в при-
роде и обществе событий. Третий 
принцип – возможность количествен-
ной оценки качеств и свойств систем 
различной природы. Данные законо-
мерности для большинства объектов, 
процессов и явлений подтверждены 
практическим опытом человечества. 

Основные постулаты теории 

Известно, что каждый предмет 
(объект) обладает определенным ко-
личеством основных свойств, един-
ство которых и является его качест-
вом.  

Таким образом, качественная оп-
ределенность системы – это и есть 

одна из основ характеристики ее со-
стояния. Второй основой характери-
стики состояния является количест-
венная определенность системы, свя-
занная с ее свойствами. При воздейст-
вии изменение качественных призна-
ков системы обычно связано с собы-
тиями – соответствующими наблю-
даемыми фактами, которые могут 
произойти или не произойти. Эти со-
бытия могут характеризовать качест-
венную сторону, в отличие от 
свойств, которые определяют количе-
ственную сторону системы через па-
раметры ее состояния. Предположим, 
что качественная определенность сис-
темы может быть оценена, при этом 
вероятности событий, связанные с 
изменениями в состоянии системы, 
будут выступать такой количествен-
ной оценкой. Все это позволяет вве-
сти понятие функции состояния для 
систем различной природы.  

Пусть задано множество Z  упоря-

доченных элементов  nzzz ,..,, 21  из 

n  параметров kz , представленных 

измеряемыми числами. При этом ка-
ждому k -тому свойству системы со-
ответствует один определенный па-

раметр kz , который зависит от вре-

мени  . Предположим также, что за-
дано множество W  упорядоченных 

элементов  pwww ,..,, 21  из p  чи-

сел, являющихся оценками качест-
венного состояния системы по каж-
дому j -тому признаку. При этом вся-

кому качественному признаку сис-
темы соответствует одна вполне оп-
ределенная вероятностная оценка jw , 

свойственная некоторому характер-
ному j -тому событию и которая мо-
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жет зависеть от времени. Если в силу 
некоторого закона каждому элементу 
множества Z  приведен в соответст-
вие элемент из множества W , то счи-
таем, что на множестве Z  определена 
функция состояния системы по p  

компонентам вида: 
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Далее примем, что вид и параметры 
распределений jW  в функции состоя-

ния (2) не зависят от времени. Если 
данное условие выполнимо, то систему, 
для которой существует функция со-
стояния, будем называть эволюционно 
развивающейся системой.  

Справедливость понятия функции 
состояния вытекает из свойства ус-
тойчивости относительных частот 
событий и существования законов 
распределения случайных величин – 
вероятностных закономерностей ре-
ального мира.  

В предложенном подходе функция 
состояния практически является мо-
делью единства качественной и коли-
чественной определенности системы. 
Обычно под моделью понимают не-
которое упрощенное формализованное 
представление о реальном процессе 
или явлении, которое, отображая или 
воспроизводя объект исследования, 
заменяет его и предоставляет новую 
информацию об этом объекте. Исходя 
из этого, согласно (2) под моделью 
эволюционно развивающейся системы 
будем понимать вероятностное описа-
ние случайных потоков однородных 
событий (случайных функций), кото-

рые отражают процесс развития и из-
менения системы как целостного объ-
екта и достаточно полно характеризу-
ют качественные признаки, свойствен-
ные данной системе. 

Обобщая сказанное выше, первый 
постулат теории системной динамики, 
который затрагивает качественную и 
количественную стороны системы, 
можно сформулировать в виде: любая 
эволюционно развивающаяся система 
имеет функцию состояния, которая 
характеризует в совокупности каче-
ственные и количественные измене-
ния и может быть представлена в 
виде системы вероятностных рас-
пределений для стационарных случай-
ных функций. 

Логическая идея дальнейшего по-
строения теории будет заключаться в 
установлении соответствия между ста-
тистическими и динамическими зако-
номерностями, определяющими про-
цессы изменения систем во времени. 

Будем понимать под статистиче-
ской закономерностью любую устой-
чивую тенденцию в изменении со-
стояния системы, которая установ-
лена на основе статистических дан-
ных, полученных в опыте. В свою 
очередь, под динамической законо-
мерностью будем понимать описание 
этой же тенденции, полученное в виде 
зависимостей с помощью некоторой 
среды моделирования.  

Исходные допущения будут пред-
полагать, что статистическая вероят-
ность событий определяется только на 
основе опыта и обладает свойством ус-
тойчивости относительных частот, 
причем статистические распределения 
существуют и обычно не являются 
равномерно распределенными. На-
пример, для множества индикаторов 
социально-экономического развития и 
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экологического изменения стран мира 
это является достоверным фактом (таб-
лица).  

В свою очередь, считается, что па-
раметры изучаемых систем изме-
ряемы, причем для описания шкал 
измерений параметров свойств может 
использоваться геометрическая веро-
ятность, т.к.  процессу измерения 
(процессу выбора точки на шкале или 
координатной оси) свойственно поня-
тие равновозможности.  

В процессе опыта статистическую 
вероятность w  определяют эмпири-
ческим путем согласно зависимости: 

n

i
w x ,                   (3) 

где xi  – количество опытов (чис-

ло объектов), при которых на-
блюдалось значение некоторой слу-
чайной величины X , меньшее x ; n  
– общее число опытов (число объек-
тов).  

Для одномерной случайной вели-
чины функция распределения гео-
метрической вероятности 

( ) ( )
x

x f x dxr
-¥

= ò  имеет вид: 

min

max

( ) 0 ;

( ) 1

x x x

x x x

r
r
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min ;)( xxx
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xx
x 




 . (4) 

В работе [4] было показано, что 
для многих процессов в природе и 
обществе существует тесная связь 
между статистической w  и геометри-
ческой   вероятностями. Например, 

на рисунке 1, а приведены данные по 
биоразнообразию приматов в виде 
диаграммы рассеивания, которая дает 
представление о зависимости сред-

ней массы особей )(m  от их средней 

продолжительности жизни в неволе 

)( l . Если определить величины ве-

роятностей w  и   согласно (3) и (4) 

для каждой опытной точки, то можно 
получить зависимость вида:   

 lnlnPr 210  aaa m ,   (5) 

где Pr  – вероятностная единица 
пробит, которая определяется из ин-
версной функции нормального рас-
пределения для величины w  [4], а 

maxmmm   и max   – гео-

метрические вероятности массы особей 
и средней продолжительности жизни. 

Из рисунка 1, б видно, что стати-
стическая вероятность нелинейно за-
висит от геометрической вероятности. 
В каждом конкретном опыте не-
линейность зависимости между этими 
величинами связана с особенностями 
тех или иных явлений, в основе кото-
рых лежат случайные процессы. 

Если сделать предположение, что 
эволюционно развивающиеся сис-
темы относятся к классу линейных 
систем, то можно сформулировать 
второй постулат системодинамики, 
связанный с наложением ограниче-
ний на изменение во времени состоя-
ний данных систем. Обобщая сказан-
ное выше сформулируем этот посту-
лат в следующем виде: в элементар-
ной окрестности произвольно задан-
ного состояния эволюционно разви-
вающейся системы существует ли-
нейная связь между распределениями 
статистической и геометрической 
вероятностей случайных величин, ха-
рактеризующих качественные и коли-
чественные изменения в системе. 

Так как все сказанное далее отно-
сится к каждому компоненту )(jw  
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функции состояния системы, то для 
упрощения записи индекс j  будем 

опускать, представляя функцию со-
стояния в виде 

 )(),..,(),()( 21  nzzzWw   или 

 nzzzWw ,..,, 21 . 

 
а)                                                                                  б) 

Рисунок 1. – Обработка данных по биоразнообразию приматов: а) диаграмма рассеивания 
для 150 видов приматов с известной продолжительностью жизни и массой особей;  

б) статистическая вероятность изменения числа видов w  в преобразованных координа-

тах *Пробит r- , ( )0,229 * ln mr t= ⋅ . 

Таблица.  

Распределения индикаторов развития человеческого общества 

Индикаторы Вероятностные 
распределения Индикаторы Вероятностные 

распределения 
Социально-экономические показатели стран мира [9] 

Площадь стран Логарифмичес-
ки-нормальное

Младенческая смер-
тность Пуассона 

Население стран Логарифмичес-
ки-нормальное

ВВП на душу насе-
ления Пуассона 

Доля городского населе-
ния Нормальное Пользователи Инте-

рнет 
Логарифмически-

нормальное 
Удельное потребление 

энергии
Гамма-

распределение
Коэффициент Джи-

ни
Логарифмически-

нормальное 
Случаи заболевания тубе-

ркулезом 
Гамма-

распределение 
Численность воору-

женных сил 
Гамма-

распределение 
Экологические показатели стран Европы [10]

Потребление электроэнер-
гии

Логарифмичес-
ки-нормальное

Доля охраняемых 
территорий

Гамма-
распределение 

Выбросы прекурсоров 
твердых частиц

Логарифмичес-
ки-нормальное

Доля лесопокрытых 
территорий Нормальное 

Удельные выбросы пар-
никовых газов Нормальное Добыча ископаемых 

на душу населения
Логарифмически-

нормальное 
Доля сельско-

хозяйственных земель Нормальное Сбор бытовых отхо-
дов 

Логарифмически-
нормальное 

Использование удобрений 
на 1 га сельско-

хозяйственных земель 
Нормальное 

Использование пес-
тицидов на 1 га с/х 

земель

Логарифмически-
нормальное 

Доля возобновляемых 
энергетических ресурсов Пуассона Доля орошаемых 

земель Пуассона 
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Основные положения теории 

Сформулированный в преды-
дущем разделе статьи первый посту-
лат системной динамики наклады-
вает определенные ограничения на 
процессы развития для некоторых 
классов систем. Принятие гипотезы о 
существовании функции состояния 
системы ( )1 2, ,.., nw W z z z=  является 

необходимым условием построения 
теории. При этом имеющаяся со-
вокупность опытных данных для кон-
кретной системы должна позволять 
принять такую гипотезу. 

Так как все процессы изменения 
состояния систем наблюдаются во 
времени, то второй постулат опреде-
ляет основную динамическую зако-
номерность развития процессов и яв-
ляется достаточным условием для по-
строения теории. 

Поэтому, исходя из линейной свя-
зи между статистической и гео-
метрической вероятностями случай-
ных величин в окрестности произ-
вольного состояния, введем в рас-

смотрение величину lc , определяе-

мую на основе опыта. Данную вели-
чину по аналогии с понятием тепло-
емкости процесса в термодинамике, 
назовем темпоральностью процесса 
изменения состояния (англ. tempora – 
временные особенности). Будем счи-
тать, что в окрестности любой точки 
M  при бесконечно малом измене-
нии состояния системы в каком-либо 
произвольном процессе l  темпораль-

ность lc  характеризует связь между 

статистической вероятностью w  и 
геометрической вероятностью   для 

случайной функции X . Определим 

lc  как величину, равную отношению 

элементарного приращения функции 
w  к соответствующему приращению 
функции   в процессе l : 

l lc dw dr= , откуда:  

1
1 1

w
c

z z

r¶ ¶
=

¶ ¶
,   2

2 2

w
c

z z

r¶ ¶
=

¶ ¶
,…, 

n
n n

w
c

z z

r¶ ¶
=

¶ ¶
.                     (6) 

Геометрическая вероятность   

для случайной точки M  с парамет-

рами свойств  nzzz ,..,, 21  определя-

ется согласно известной плотности 

вероятности  nzzzf ,..,, 21  по фор-

муле:  

( )

1 2

1 2 1 2

....

, ,.., ...n

z z

z
n nf z z z dz dz dz

r -¥ -¥

-¥

= ò ò

ò
, 

при этом плотность распределения 

 nzzzf ,..,, 21  для n -мерной случай-

ной величины является равномерно 
распределенной в изучаемой области. 

Так как плотность  nzzzf ,..,, 21  

имеет постоянное значение, то можно 
показать, что функция геометриче-
ской вероятности   в многомерном 

пространстве переменных kz  будет 

иметь вид однородной функции сте-
пени n , для которой 

),...,,( 21 n
n zzz   , 

где   – некоторый множитель. Из-
вестно, что однородная функция, 
имеющая непрерывные частные про-
изводные, удовлетворяет формуле 
Эйлера [11]. Поэтому, учитывая за-
висимости (6) и применяя формулу 
Эйлера, получим следующее уравне-
ние для определения статистической 
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вероятности: 

1 2

1 1 2 2
...

n

n n

z zw w

nc z nc z

z w

nc z
r

¶ ¶
+ +

¶ ¶

¶
+ =

¶

.          (7) 

Это уравнение является линей-
ным неоднородным уравнением в 
частных производных первого по-
рядка. Из полученных результатов 
следует, что для эволюционно раз-
вивающихся систем в соответствии 
с исходными допущениями функ-
ция статистической вероятности 

 nzzzWw ,..,, 21  должна удовле-

творять уравнению (7). Для полу-
чения решения уравнения вос-
пользуемся методом характери-
стик. Согласно [12] характеристи-
ки (7) определяются системой 
обыкновенных дифференциальных 
уравнений: 

......
2

2
2

1

1
1 

n

n
n z

dz
cn

z

dz
cn

z

dz
сn

 

ds
dw




... .                      (8) 

Далее из зависимостей для ха-
рактеристик системы (8) сразу полу-
чим: 

n

n
n z

dz
c

z

dz
c

z

dz
cds  ...

2

2
2

1

1
1    и 


dw

ds  .                        (9) 

По аналогии с термодинамикой 
определим величину s  как энтропию 
состояния системы. Как видно из 
уравнений (8) энтропия является ха-
рактеристической функцией вероят-
ностного пространства состояний 
системы. В параметрическом пред-

ставлении энтропия является длиной 
дуги векторной линии некоторого 
поля направлений, порождаемого по-
лем статистической вероятности w . 
Это позволяет ввести понятие энтро-
пии как векторной характеристики, 
связанной со скалярным полем веро-
ятности w , которое определяет каче-
ственные изменения в системе по неко-
торому характерному событию. При 
этом получено, что для любого про-
цесса в окрестности произвольного 
состояния M  дифференциалы функ-
ций w  и s  пропорциональны, т.е. 

dsdw   .  

Все естественные процессы в 
природе и обществе протекают в 
направлении наиболее вероятных 
изменений, поэтому вероятности 
событий, связанные с качественны-
ми признаками, будут возрастать. 
Так как статистические и геометри-
ческие вероятности событий вели-
чины положительные, то, согласно 
уравнения (9), в любом наиболее 
вероятном природном или социаль-
ном процессе )0( dw  энтропия 

будет возрастать 0ds . Здесь уже 
видна связь данной закономерности 
с формулировкой второго закона 
термодинамики, которая дана в 
свое время Больцманом: природа 
стремится от состояний менее веро-
ятных к состояниям более вероят-
ным.   

Закон сохранения «энергии» 

Покажем, что на основе по-
лученных результатов, как следствие, 
может быть сформулирован систем-
ный закон сохранения энергии. 
Представим зависимость (9) в виде:  

)(  dcdsdcdsdw nn  . 
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По аналогии с термодинамикой 

определим величину dcdu n   

как изменение энергии состояния 
системы. Используя соотношения 
(6) и (9) и представляя полный 
дифференциал d  в виде суммы 

частных дифференциалов относи-
тельно параметров свойств, данное 
соотношение преобразуем к виду:  

1

1
1

1 1

.

. ..

n

k
k

k k n k

ds du r z

z z z dz

r a
-

=

- +

⋅ = + ⋅ ⋅å

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
 

max,max,2max,1

01

...

)(

n

n

zzz

cc
r







     (10) 

где постоянные равны 

n

nk
k cc

cc





1

 ; 11  . Величина 0  

определяется выбранной опорной 
точкой, поэтому ее всегда можно за-
дать так, чтобы постоянная r  была 
равна единице, тогда: 

n

n

cc

zzz





1

max,max,2max,1
0

...
 .   (11) 

В результате получаем системный 
закон сохранения энергии для n  пе-
ременных в виде:  

knkk

n

k
k dzzzzzduds ...... 111

1

1





 

.  (12) 
Можно показать [4], что уравне-

ние сохранения энергии в тер-
модинамике для двух переменных 
является частным случаем уравнения 
(12). 

Полученный системный закон 
сохранения энергии в виде соот-
ношения (12) подтверждает спра-
ведливость утверждения А. Пуан-
каре и указывает на то, что «нечто» 

остающееся постоянным» должно 
существовать в виде некоторой ме-
ры пространства состояний систе-
мы. При этом энергия действитель-
но является математической функ-
цией, смысл которой связан с изме-
нением геометрической вероятно-
сти состояния системы. В свою 
очередь, энтропия состояния явля-
ется характеристической функцией 
состояния системы и может высту-
пать мерой качества. Как показано 
в работе автора [4], для эволюцион-
но развивающихся систем любое 
качественно однородное состояние 
однозначно определяется двумя 
функциями состояния – энтропией 
и потенциалом. В первом случае 
имеем векторную линию, а во вто-
ром случае – потенциальную по-
верхность. В общем случае, уравне-
ние сохранения энергии является 
одной из форм представления урав-
нения Пфаффа через координатные 
линии поверхности уровня и энтро-
пию для некоторой потенциальной 
функции – меры пространства на-
блюдаемых состояний системы. Из 
полученных данных видно, что по-
нятие «энергии» для систем раз-
личной природы связано с пред-
ставлением ее в виде математиче-
ской функции, которая зависит от 
приращения геометрической веро-
ятности в произвольном процессе 
изменения состояния системы. При 
этом качественная определенность 
системы оценивается по некоторо-
му характерному событию, которое 
отражает эволюционные изменения 
в системе.  
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Выводы 

Подведем итоги данной работы. 
Как было показано выше, если суще-
ствует опытный факт того, что для 
некоторой системы живой или нежи-
вой природы можно выдвинуть гипо-
тезу существования некоторого пока-

зателя вида  nzzzWw ,..,, 21 , то 

вполне возможно установление за-
кономерностей, характеризующих 
изменение состояний этой системы. В 
данной работе в качестве такого пока-
зателя принято многомерное распре-
деление вероятностей некоторой слу-
чайной величины. В термодинамике 
таким показателем выступает абсо-

лютная температура 

 nzzzTT ,..,, 21 . Суть теории за-

ключается в переходе от декартовых 

координат параметров свойств kz  к 

естественным координатам, привя-
занным к многомерной поверхности 

 nzzzWw ,..,, 21 . При этом в каче-

стве естественных координат высту-
пают функции состояния – энтропия, 
«энергия» и т.п.  

Все это говорит о возможности 
построения для эволюционно разви-
вающихся систем различной приро-
ды математической теории анало-
гичной той, которая применяется се-
годня в термодинамике. 

Литература 

1. Falk G. Die Rolle der Axiomatik in der Physik, erlautert am Beispiel der Termodynamik / Die 
naturwissenschaften,  46,  1959,  № 16: P. 480 – 486. 

2. Гухман А.А. Об основаниях термодинамики. – М.: Энергоатомиздат, 1986.– 383 с. 
3. Пуанкаре А. О науке. – Пер. с франц. – М.: Наука, 1983. – 560 с. 
4. Аверин Г.В. Фундаментальные модели в общей теории систем: закон перехода количе-

ственных изменений в качественные для эволюционно развивающихся систем // 
http://wikience.donntu.edu.ua/ averin/ on_the_theory_of_changes.pdf. 

5. Садовский В.Н. Основания общей теории систем. – М.: Наука, 1974. – 280 с. 
6. Философский словарь / Под ред. И.Т. Фролова. – М: Политиздат, 1989. – 444 с. 
7. Уиттекер Р. Сообщества и экосистемы. – М.: Прогресс, 1980. – 328 с. 
8. Баканов А.И. О некоторых методологических вопросах применения системного подхо-

да для изучения структур водных экосистем / В кн. Количественные методы экологии и 
гидробиологии – Тольятти: СамНЦ РАН, 2005. – 404 с. 

9. Доклад о развитии человека 2006. Что кроется за нехваткой воды: Власть, бедность, 
глобальный кризис водных ресурсов / Пер. с англ. – М.: Весь мир, 2006. – 440 с. 

10. Защита окружающей среды Европы.  Четвертая оценка / Пер. с англ. – Копенгаген: 
ЕАОС, 2007. – 451 с. 

11. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления.  Том 1. М.: 
Наука. 1969. – 608 с. 

12. Кошляков И.С. Уравнения в частных производных математической физики. М.: Выс-
шая школа, 1970. – 712 с. 



Л.П. Новосєльська   ВПЛИВ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ … 
 

 

38 
 
 

УДК: 574.5:577 
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Зарегулювання стоків річок і евтрофікація прісних вод, як наслідок господарчої діяль-
ності людини, сприяє створенню у внутрішніх водоймах умов для інтенсивної вегетації 
окремих видів синьозелених водоростей («цвітіння» води).  При створенні водосховищ та 
зарегулюванні стоків річок, по-перше, гальмується і зупиняється течія води, що призводить 
до акумуляції значної кількості біогенних і органічних речовин. По-друге, в зоні підтопу 
утворюється велика площа затоплення, дно якого слугує допоміжним фактором збагачення 
води біогенними і органічними речовинами за рахунок розкладу затопленої рослинності. 
По-третє, змінюється тепловий і світловий режим вод, підсилюються умови утворення чо-
рного мулу, що знижує кількість кисню у товщі води, особливо в придонних зонах. Роль 
синьозелених водоростей, сформованих в системі водосховищ, направлена на забезпечення 
в них кругообігу органічних речовин та біогенних елементів. Ключові слова: синьозелені 
водорості, «цвітіння» води, фосфати, чорний мул. 

Влияние биологически активных соединений синезеленых водорослей на гидро-
бионты и теплокровные организмы. Л.П. Новосельская. Зарегулирования стоков рек и 
эвтрофикация пресных вод, в результате хозяйственной деятельности человека, способст-
вует созданию во внутренних водоемах условий для интенсивной вегетации отдельных ви-
дов синезеленых водорослей («цветение» воды). При создании водохранилищ и зарегули-
рования стока рек, во-первых, тормозится и останавливается течение воды, что приводит к 
аккумуляции значительного количества биогенных и органических веществ. Во-вторых, в 
зоне подтопа образуется большая площадь затопления, дно которого служит вспомога-
тельным фактором обогащения воды биогенными и органическими веществами за счет 
разложения затопленной растительности. В-третьих, меняется тепловой и световой режим 
вод, усиливаются условия образования черного ила, что снижает количество кислорода в 
толще воды, особенно в придонных зонах. Роль синезеленых водорослей, сложившихся в 
системе водохранилищ, направлена на обеспечение в них круговорота органических ве-
ществ и биогенных элементов. Ключевые слова: синезеленые водоросли, «цветение» воды, 
фосфаты, черный ил. 

Influence of biologically active compounds in the aquatic blue-green algae and warm-
blooded organisms. L.P. Novoselskaya. Dams and eutrophication of fresh water as a result of 
human activities, contribute to the creation of inland for dense vegetation of certain types of blue-
green algae ("bloom" of water). When creating reservoirs and dams, first, slowed and stopped the 
flow of water, which leads to the accumulation of a significant amount of nutrients and organic 
matter. Secondly, in the area podtopa form a large flooded area, the bottom of which is a 
subsidiary factor of enrichment of water nutrients and organic matter due to decomposition of 
submerged vegetation. Third, the thermal and light-water treatment, enhanced conditions for the 
formation of black sludge, which reduces the amount of oxygen in the water, especially in the 
bottom zone. The role of blue-green algae, the existing system of reservoirs, is aimed at providing 
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them cycling of organic matter and nutrients. Keywords: blue-green algae "bloom" of water, 
phosphates, black sludge. 

 
Синьозелені водорості представ-

ляють чітко окреслену таксономічну 
групу, яка володіє здатністю до різ-
них типів обміну речовин як за дже-
релами енергії, так і вуглецю і азоту. 
За допомогою світла синьозелені во-
дорості в якості джерела вуглецю по-
ряд з вуглекислим газом використо-
вують ацетат, солі мурашиної кис-
лоти тощо. В якості джерела азоту ці 
водорості використовують як зв`язані 
його форми, так і елементарний азот 
атмосфери. 

При фотосинтезі для синьозеле-
них водоростей, як і для вищих рос-
лин, характерний механізм другої 
фотореакції (ефект Емерсона), який 
пов`язаний з вивільненням кисню і 
використанням води в якості донора 
водню та утворення відновного 
НАДФ. Темнові реакції фотосинтезу 
– відновлення СО2  воднем води до 
вуглеводів – відбуваються в стромі 
хлоропластів.  

В хлоропластах, як і в мітохондріях, 
синтезується АТФ з АДФ та фосфору 
неорганічного. Джерелом енергії для 
цього процесу слугує сонячне світло і 
такий процес називається фотофосфо-
рилюванням. Підвищення концентрації 
фосфатів у водоймах стимулює процес 
фотофосфорилювання , а підвищення  
концентрації азоту – процеси синтезу 
органічної маси водоростей. Тому ма-
совому розвитку водоростей під час 
«цвітіння» води сприяє підвищення ев-
трофікації водойм. 

Максимальну кількість видів – 
продуцентів токсинів –  знайдено се-
ред синьозелених та дінофітових во-
доростей. Перші є збудниками «цві-
тіння» води в прісних і рідше – мор-

ських водоймах. Наприклад, в прибе-
режних водах неподалік м. Хельсінки 
синьозелені водорості розмножу-
ються  досить інтенсивно, досягаючи 
показників біомаси близько 200 г/л. 
До другої групи водоростей відно-
сяться збудники «червоних  прили-
вів», що зустрічаються в морських та 
океанічних водах, а останнім часом – 
і в прісних водах. 

Із прісноводних водойм, які під-
лягають «цвітінню», в першу чергу 
необхідно звернути увагу на великі 
рівнинні ріки і побудовані на них во-
досховища, а також ставки різного  
призначення (біологічні, технічні,  
рибоводні, відстійники), озера, во-
дойми-охолоджувачі. 

Серед синьозелених водоростей, 
що спричиняють «цвітіння» в дніп-
ровських водосховищах, зустріча-
ються  Microcystis aerugsnos,  
M wesenbergli, Anabaena flos-agua,  
А. lemmermannii, A. circinalis  тощо. 
В період «цвітіння» прісноводних во-
дойм біомаса водоростей досягає 1,5 
– 2,0кг/м3,  в місцях їх скупчення – 5-
7 кг/м3. , а в штильову погоду на по-
верхні води їх біомаса може досягати 
40-50кг/ м3.. 

При значному підвищенні біомаси 
водоростей (до 500 г/м3) з‘являється 
біологічне забруднення, в результаті  
якого значно погіршується якість во-
ди – зменшується прозорість, змі-
нюється кольоровість, кислотність, 
в‘язкість, спектральний склад соняч-
ної радіації, що проникає у водну то-
вщу в результаті розсіювання та пог-
линання водоростями сонячних про-
менів. У воді з‘являються токсичні 
сполуки (продукти життєдіяльності 
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водоростей та бактерій, котрі є їх су-
путниками) і великої кількості орга-
нічних речовин, які слугують харчо-
вими продуктами для бактерій, в то-
му числі і патогенних.  

Вода набуває неприємного запаху 
(водорості під час гниття виділяють 
ізопропілмеркаптан, диметилмеркап-
тан, диметилсульфід тощо), виникає 
дефіцит розчинного кисню, який ви-
користовується для дихання водорос-
тей, а також розклад органічної маси. 
Брак кисню призводить до літніх за-
морів риби  та інших гідробіонтів, тор-
мозяться процеси самоочищення во-
дойм та мінералізація органічних речо-
вин. 

Установлено [3], що такий планк-
тонний вид, як Anabaena variabilis  ток-
сично діє на коропів, що проявляється в 
порушені рівноваги між діяльністю 
кровотворної та кроворуйнуючої сис-
тем, при цьому  токсичну дію здійсню-
ють як клітини  водоростей, так і фільт-
рати із ростучих культур. 

Токсичність водоростей залежить, 
по-перше, від виду, фізіологічного 
стану їх клітин і ступеня розпаду 
останніх; по-друге, види водоростей, 
які токсичні для нижчих ракоподіб-
них, виявилися токсичними і для 
найпростіших. 

В роботах [1, 2] показано, що озна-
ки отруєння риб відбуваються в місцях 
скупчення синьозелених водоростей. 
Під впливом альготоксинів у риб спо-
чатку спостерігається підвищена рух-
ливість, часте дихання., потім порушу-
ється координація, виникає адинамія, 
пригнічується дихання, риба опуска-
ється на дно і гине.  

Біохімічні показники токсикозу 
представленні пониженням до міні-
муму концентрації в органах і ткани-
нах риб вітаміну В1 та активності  ті-

амінгідролази. Отруєння теплокровних 
тварин токсинами синьозелених водо-
ростей супроводжується також пони-
женням вмісту кисню в тканинах в ре-
зультаті послаблення зовнішнього ди-
хання, зменшенням частоти та пригні-
ченням дихання і окисного фосфори-
лювання в мітохондріях. 

В наш час немає сумніву у тому, 
що велика кількість прісноводних і 
морських водоростей здатні утворю-
вати біологічно активні сполуки, що 
характеризуються високою токсичні-
стю для гідробіонтів та теплокровних 
організмів. З огляду на те, що ток-
сини цих водоростей включають си-
льнодіючі компоненти, необхідно 
більш серйозно зважати на небезпеч-
ність накопичення таких сполук у 
водах, що використовуються люди-
ною і тваринами. 

 Попадання  альготоксинів в орга-
нізм людини або тварини з питною 
водою  обумовлює виникнення різ-
них захворювань, а також отруєння 
аж до летального стану. При викори-
станні в їжу деяких видів молюсків з 
родини Mytilus та Saxidomus, які  
акумулюють токсини водоростей, а 
самі до них не чутливі, спостеріга-
лися отруєння з прогресуючим пара-
лічем та порушенням дихання. 
Смерть від «молюскового токсикозу» 
може настати за 2-12 годин в залеж-
ності від отриманої дози. 

Токсична дія Microcystis 
aerugsnosа обумовлена двома токси-
нами: один (ендотоксин) утворю-
ється в самій водорості і є циклічним 
поліпептидом, називається фактором 
швидкої смерті (FDF), інший – виді-
ляється бактеріями, які супроводжу-
ють ці водорості. Види роду Ana-
baena продукують анатоксин, який 
назвали, по швидкості дії, фактором 
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досить швидкої смерті (VFDF), що 
представляє собою алкалоїд. 

Токсична дія синьозелених водо-
ростей проявляється в масовій загибелі 
гідробіонтів, водоплаваючої птиці і до-
машніх тварин. У людини при отруєні 
токсинами таких водоростей розвива-
ється алергія, харчова інтоксикація. За 
своєю дією токсини синьозелених во-
доростей перевершують в декілька разів 
такі отрути, як кураре та ботулін. Тому 
при тривалому використанні питної во-
ди або риби з водоймищ, які мали інте-
нсивне «цвітіння», людина може захво-
ріти гафською або юксовсько- сарт-
ланською хворобою, під час якої ура-
жаються нирки, нервова та м`язова сис-
теми, порушуються функції руху тощо. 

Таким чином, токсичні метабо-
літи  водоростей можуть бути відне-
сені до числа існуючих факторів фо-
рмування не тільки якості води, але і 
гідробіоценозів за рахунок подав-
лення життєдіяльності і відмирання 
окремих його компонентів. Тому не-
зважаючи на технічні і економічні 
труднощі  регулювання росту синьо-
зелених водоростей в природних во-
доймах, які підлягають інтенсивній 
евтрофікації, присутність альготок-
синів в питній воді, а також в водой-
мах рекреаційного  та рибогосподар-
ського призначення неприпустимо. 

Останнім часом за кордоном зна-
чну увагу стали приділяти ролі полі-
фосфатів миючих засобів в забруд-
ненні природних водойм та їх впливу 
на розвиток синьозелених водорос-
тей. Для навколишнього середовища 
одними з найнебезпечніших інгреді-
єнтів миючих засобів є ПАР та фос-
фати. Хоча у ряді європейських країн  
їх повністю заборонили , а в інших – 
їх вміст строго регламентується, в 
Україні дуже складно знайти миючі 

та пральні засоби без фосфатів. 
Окрім негативного впливу на орга-
нізм – як мінімум, виникнення алер-
гічних реакцій, – фосфати, за твер-
дженням багатьох учених, загрожу-
ють екологічною катастрофою. Пот-
рапляючи в  каналізаційні стоки, а 
потім у водойми, вони викликають 
бурхливий розвиток шкідливих си-
ньозелених водоростей. Як наслідок, 
гранично знижується вміст кисню у 
воді, водойми насичуються аміаком і 
сірководнем, які є токсинами для 
усього живого. Приміром, 1г поліфо-
сфату натрію стимулює утворення 5-
10 кг водоростей. 

Європейський Союз веде жорстку 
політику щодо обмеження викори-
стання ПАР та фосфатів у миючих 
засобах.  

20 серпня 2008 року Постановою 
Кабінету Міністрів України № 717 
було затверджено Технічний регла-
мент, який визначає основні вимоги 
до миючих засобів та поверхнево-ак-
тивних речовин, що входять до їх 
складу, який з 2012 року повинен був 
стати обов'язковим до застосування 
всіма виробниками та постачальни-
ками мийних засобів, що реалізують 
свою продукцію на споживчому ри-
нку України.  

Починаючи з 01.01.2012, вироб-
ники та постачальники миючих засо-
бів зобов'язані проводити процедуру 
оцінки їх відповідності вимогам Тех-
нічного регламенту та складати не-
обхідну декларацію, яка засвідчить 
відповідність миючого засобу техні-
чному регламенту. 

Боротьба з «цвітінням» водойм 
має бути спрямована на: 
- запобігання антропогенної ев-

трофікації водоймищ; 
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- виконання комплексу водоо-
хоронних заходів, які включають 
надійне  поховання торфовищ, 
створення навколо водоймищ во-
доохоронної зони, тобто наса-
дження наземної і водної рослин-
ності. Серед них виділяють очерет 
і рогіз, які поглинають із води ве-
лику кількість хімічних елементів 
і знешкоджують  різні токсичні 
сполуки. Крім того, очерет приг-
нічує  розвиток синьозелених во-
доростей; 

- обмеження на території водо-
забору водосховища розвитку тва-
ринницьких комплексів, зміну аг-
ротехніки сільськогосподарських 
робіт, та проведення  заходів по 
захисту ґрунтів від ерозії; 

- припинення скиду  стічних вод 
або їх відвід за межі водних 
об‘єктів; 

- поліпшення очистки стічних вод, 
«зв’язування» і осадження  фос-
фору у водоймах; 

- використання  штучної аерації во-
дойм за допомогою повітря або ки-
сню; 

- використання альгицидів для  приг-
нічення  розвитку водоростей; 

- видалення з водойм надлишку ор-
ганічних речовин, біомаса яких є 
цінною природною органічною 
речовиною. 

Технологія очистки води від ток-
сичних речовин дуже складна, тому 
перевагу треба віддавати профілактиці 
чистоти водойм. Не можна допускати 
скупчення водоростей неподалік водо-
заборів і місць відпочинку людей, во-
допою тварин, а також їх накопичення 
в системах водоочистки.  

Таким чином, суттєвий ефект ре-
гуляції масового розвитку синьозе-
лених водоростей може дати: 

1. підвищення ступеня аеро-
бності природних зон води за раху-
нок проведення допоміжної аерації 
технічними засобами, що дасть мож-
ливість прискорювати процеси міне-
ралізації водойм, підсилювати проце-
си окислення органічних і не-
органічних речовин; 

2. локальне видалення чорних 
молів;  

3. обов’язкове видалення во-
доростей за допомогою технічних 
рішень з їх послідуючою утиліза-
цією. 

Варто зазначити, що вченими 
Державної екологічної академії піс-
лядипломної освіти та управління  
отримано Патент  №45441 МПК 
(2009) СО2F 3/06 «Пристрій для біо-
хімічного очищення стічних та при-
родних вод», який може використо-
вуватися для попередження «цві-
тіння» води синьозеленими водорос-
тями у різних водоймах. 
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У статті проаналізовано ідеологічні аспекти збалансованого розвитку великого міста на 
прикладі Києва. Як інноваційний фактор обґрунтування необхідності збалансованого роз-
витку мегаполісу розглядається поняття «священний простір», уведене в політичний дис-
курс на початку ХХІ ст. поруч із поняттями «спільне благо» та «суспільний простір». Ви-
значено зміст даного поняття та його потенціал для впливу на ключові фактори політично-
го процесу. Ключові слова: екологізм, збалансований розвиток, громада, соціальна відпові-
дальність. 

Идея «священного пространства» как фактор консолидации киевской общины. 
О.Е.Андрос. В статье проанализированы идеологические аспекты устойчивого развития 
большого города на примере Киева. Как инновационный фактор обоснования необходимо-
сти устойчивого развития мегаполиса рассматривается понятие «священное пространство», 
введённое в политический дискурс в начале ХХІ в. наряду с понятиями «общее благо» и 
«общественное пространство». Определено содержание данного понятия и потенциал его 
влияния на ключевых акторов политичного процесса. Ключевые слова: экологизм, устой-
чивое развитие, община, социальная ответственность. 

The idea of the «sacred space» as a factor in consolidation of Kyiv community. O. E. An-
dros. The ideological aspects of sustainable development of the city as an example of Kyiv are 
characterized in article. As an innovative factor of basis for sustainable development of the  me-
tropolis considered the concept of «sacred space» integrated into political discourse in the early 
XXI century along with the concepts of «common good» and «public space». The content of this 
concept and its potential to influence key actors of the political process are described. Keywords: 
environmentalism, sustainable development, community, social responsibility. 

Вступ 

Ідея взаємозвʼязку моральності та 
економічних чинників розвитку сус-
пільства досить важлива у контексті 
містобудівних та інших соціально-
економічних тенденцій останнього 
десятиліття у столиці України. Ана-
лізу даного питання присвячені деякі 
сучасні джерела, зокрема, статті при-
хильників концепції «спільного», або 
«публічного» простору (Оксани Дут-
чак та ін.). Для даної статті особливо 

актуальні праця Г. Куровського та В. 
Колінька «Київ – священний прос-
тір» (К., 2006 р.) [1] та розділ «Соці-
оприродні виміри перспективи урба-
нізації» монографії «Феномен соціо-
природних систем. Світоглядно-ме-
тодологічні нариси» (К., 2009) [2], 
написаний Т. Гардашук. Метою дос-
лідження є аналіз такого ідеологіч-
ного аспекту політичного процесу, як 
ідея «священного простору». У рам-
ках даної статті вона розглядається 
як ідеологічний елемент збалансова-
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ного розвитку громади великого мі-
ста, в даному разі – Києва. 

Виклад основного матеріалу 

Міркування Г. Куровського,  
В. Колінька і Т. Гардашук мають спі-
льну рису, яка полягає у твердженні, 
що нині чинник економічної вигоди 
та егоїзму превалює над роздумами 
щодо створення «спільного блага» 
під час побудови Києва як спільного 
простору. Власне, питання про «спі-
льний простір» та «спільне благо» не 
ставиться при плануванні містобуду-
вання в столиці взагалі. Але ж «пуб-
лічний простір» Києва, як і будь-
якого міста, має слугувати для пот-
реб мешканців і разом з тим вклю-
чати в себе екокоридори, які зберіга-
ють біорізноманіття. Антропоцент-
ризм – зосередження на потребах ки-
ян – має поєднуватися з біоцентри-
змом – вимогою захисту частинок 
дикої природи, збережених посеред 
мегаполісу.    

Натомість нині ми не бачимо ані 
першого, ані другого. «Спільний 
простір» завойовується великим ка-
піталом, який утверджує свою владу 
у вигляді наочних символів волода-
рювання – житлових багатоповерхі-
вок, торгівельно-розважальних ком-
плексів та інших будівель, що погли-
нають вільний простір. Концепції 
спільного простору, популярній в 
останні десятиліття у країнах Європи 
та деяких країнах Америки, бізнесові 
кола протиставляють власне антиде-
мократичну концепцію задоволення 
матеріальних інтересів, збагачення та 
отримання надприбутків. Такий під-
хід проводить межу між киянами та 
власниками будівельних фірм, уна-
очнює владарювання «влади силь-

ного» над іншими співгромадянами. 
Про збереження біорізноманіття та 
концепт «прав природи» під час ко-
рупційної ущільнювальної забудови 
також не йдеться. Таким чином, уне-
можливлюється досягнення Києвом 
стану збалансованого (сталого) роз-
витку (англ. sustainable development), 
прагнення до якого задекларувала 
українська держава.  

Дихотомію суспільної реальності, 
що виникає внаслідок замовчування та 
покірного прийняття такого стану ре-
чей, аналізує українська дослідниця, 
філософ Вікторія Шамрай. Зокрема, 
вона стверджує: «Українське суспільс-
тво за своїм характером є амбівалент-
ним. У ньому співіснують як парале-
льні світи два соціальні поля: позірна 
реальність легальних справ, відносин, 
нормативності і прихована дійсність 
інакшого за природою поля взаємодій 
та суспільної динаміки. Відтак першою 
фундаментальною характеристикою 
української дійсності є подвоєння сус-
пільної реальності на декларативну 
(позірну) соціальність, з одного боку, 
та приховану соціальність, – з іншого. 
Амбівалентна соціальність становить 
ключову особливість існування в умо-
вах кланово-корпоративної системи. … 
Людину поглинає процес обстоювання 
прав, а не ціль і діяльність. В амбівале-
нтності соціальності досягнення мети 
нищить саму мету. Всі сили витрача-
ються на процедуру легалізації справи, 
а не на саму справу. … Право виявля-
ється ситуативно розірваним, відданим 
на поталу грі корпоративних інтересів. 
Воно взагалі не існує за межами ло-
кальної ситуації. Це призводить до то-
го, що на нормативність неможливо 
покластися» [3, с. 188,189]. І далі: 
«Якщо нація хоче убезпечити себе від 
соціального катаклізму, спровоковано-
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го українським олігархічним режимом, 
й одночасно від іншої небезпеки з того 
ж джерела – економічної та суспільної 
стагнації, яка зробить нашу країну 
«глушиною назавжди», громада по-
винна перебрати на себе соціальну іні-
ціативу. Одна з великих соціальних 
проблем полягає в тому, що українська 
громада не бере власну долю в свої ру-
ки. В цьому полягає головний по-
літичний виклик сучасній Україні» [3, 
с.192]. 

Десятиліття 2000-х років показало 
глибинну дихотомію політичних 
процесів в Україні: партійна система, 
що формально склалася, повністю 
контрольована великим бізнесом. 
Інший досвід мають країни Заходу, 
де у 70-80 рр. «нові соціальні рухи» - 
феміністичний та «зелений» – спри-
чинили «низове» створення партій, 
формування їх простими громадя-
нами з власного бажання.  

Годі казати про саму постановку 
питання зміни суспільно-політичних 
інституцій задля відвернення плане-
тарної екологічної катастрофи на 
вищих щаблях влади сучасної Укра-
їни. Якщо на Заході таке питання 
шириться не лише в колах інтелекту-
алів, а й у широких народних масах 
та у колах бізнесу, то в Україні та в 
Києві зокрема триває криза соціаль-
ної та політичної активності мас, зу-
мовлена масштабною соціальною 
кризою періоду 90-х років. Триває 
розподіл «первісно накопиченого» 
капіталу, несумісний з екологізацією 
суспільно-політичної практики. На 
це накладається панування «амбіва-
лентності суспільної реальності» 
(згідно визначення В. Шамрай), коли 
формальні норми суспільно-політич-
ного співжиття слугують декорацією 
для справжніх, «первісно-капіталіс-

тичних» та просякнутих непотизмом 
форм перерозподілу суспільних благ. 

У таких умовах важливими для 
процесу екологізації українського 
соціуму та київської територіальної 
громади зокрема є соціальні експе-
рименти зі створення мережевих 
форм суспільної самоорганізації, 
створення форм співжиття громадян, 
незалежних від держави та водночас 
відмінних від криміналізованих тра-
дицій відокремлення громадян від 
державних структур, які існували в 
Російській імперії та СРСР.  

Лише із застосуванням ненасиль-
ницьких та експериментальних мето-
дів самоорганізації громадян мож-
лива інтеграція ідей екологізму та бі-
оцентризму до суспільно-політичної 
практики, а також реально діюче на-
родовладдя. Причому такі експери-
ментальні форми суспільної самоор-
ганізації вже мають підгрунтя для 
свого виникнення та розвитку. Ними 
є і боротьба проти варварської забу-
дови великих міст, і боротьба за еко-
логізацію виробництва та за безвід-
ходне виробництво (замкнений цикл 
технології) на рівні окремих спільнот 
і регіонів, і комплексний підхід до 
«відродження» регіонів, які зазнали 
як соціального лиха, так і екологіч-
ного. Адже проблема ущільнюваль-
ної забудови не виникла на порож-
ньому місці – її причиною є, серед 
усього іншого, концентрація насе-
лення у мегаполісах, передусім у Ки-
єві. Причиною такого руху мас є збі-
дніння та знищення українського се-
ла і промисловості, що призводять до 
пошуку «кращого життя» у столиці. 
Ці процеси деградації українського 
соціуму у селах та невеликих містах 
зумовлюють нинішню фактичну кі-
лькість мешканців Києва – понад 5 
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мільйонів осіб. Величезний відсоток 
їх - громадяни, котрі змушені були 
зірватися з місця та вирушити до 
«заможної» столиці. 

Висновки 

 Образ «священного простору» 
запропонований В. Коліньком та Г. 
Куровським як альтернатива загарб-
ницькому присвоєнню суспільного 
простору, як моральний ідеал, який 
має запанувати у свідомості очільни-
ків столиці, осіб, що вирішують долю 
й напрямки розвитку Києва. Свої мі-
ркування автори підкріплюють обра-
зом «священного лику», відображе-
ного у ландшафті столиці. На їхню 
думку, після компʼютерної реконст-
рукції ландшафту київські пагорби й 
долини формують своєрідні обриси 
людського обличчя. Цей образ, що 
поєднує естетичну та релігійну зна-
чущість, пропагується авторами се-
ред київських очільників та широких 
мас киян. Автори запровадили свої 
ідеї й у суспільну практику – так, на 
кошти благодійного фонду «Київська 
ландшафтна ініціатива» було ство-
рено мистецький дитячий майданчик 
на Пейзажній алеї, одній з «гарячих 
точок», за збереження «обличчя» 
якої досі триває боротьба киян. Зна-

йомі киянам й інші спонсоровані фо-
ндом мистецькі витвори – скульп-
тури на місці загиблих дерев та «Їжа-
чок в тумані», які вплетені у візеру-
нок вулиць у центрі міста. Ці витвори 
мистецтва є унаочненням прагнення 
бізнесменів, якими є автори, зали-
шити не лише матеріальний, а й ду-
ховний слід на цій землі. 

Загалом, підсумовуючи, варто за-
значити, що Київ, як столиця, та мі-
сце концентрації капіталу, є поліго-
ном для розвитку нових ідей і підхо-
дів до містобудування. Нині вони ви-
ражені у протилежних напрямках – 
ущільнювальної забудови та гармо-
нійного розвитку «спільного прос-
тору» у поєднанні з територіями збе-
реженого біорізноманіття.  

Територіальна громада Києва мо-
же використати напрацювання ав-
торів, які вже понад десятиліття пра-
цюють над розробкою філософської 
концепції столиці як «священного 
простору». Таке поєднання світогля-
дних переконань та практичної дія-
льності громади сприятиме збере-
женню Києва не як конгломерату ма-
теріальних слідів діяльності великого 
капіталу, а як простору для розвитку 
людської особистості та збереження 
біорізноманіття. 
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Предложение о создании системы  компьютерной обработки информации, поступаю-
щей от установленных на вагонах инерционных датчиков, с целью  контроля и диагности-
ки пути и вагонов. Определение критической для безопасности вагонов скорости ветра.  
Ключевые слова: железнодорожный транспорт, жесткость пути, ветровая нагрузка. 

До питань  безпеки  перевезень залізничним транспортом. Ю.С. Лапшин. Запропо-
новано здійснення системи комп’ютерної обробки інформації, яка надходить від встанов-
лених на вагонах інерційних датчиків, з метою  контролю та діагностики путі і вагонів. Ви-
значення критичної для безпеки вагонів швидкості вітру.  Ключові слова: залізничний тра-
нспорт, жорсткість шляху, вітрове навантаження.   

By safety Rail. Y.S. Lapshin. The proposal to establish a system of computer processing of 
information from installed on cars of inertial sensors to monitor and diagnose paths and cars. De-
termination of the critical safety cars wind speed. Keywords: railway, road rigidity, wind load. 

 
Введение. 

В настоящее время большое вни-
мание во всем Мире уделяется разра-
ботке и совершенствованию средств 
неразрушающего контроля и диагно-
стики железнодорожного пути. Так, 
группа компаний ТВЕМА (Россия), 
которая входит в число основных по-
ставщиков такого оборудования не 
только в своей стране, но и за рубе-
жом, предлагает для хозяйства путей 
и сооружений комплексы:  

- контроля и оценки геометриче-
ских параметров пути; 

- бесконтактного скоростного 
контроля геометрических параметров 
рельсов; 

- скоростной дефектоскопии рель-
сов; 

- скоростного визуального обна-
ружения дефектов; 

- скоростного георадиолокацион-
ного контроля земляного полотна; 

- скоростного контроля габаритов 
приближения строений [1]. Анало-
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гичные разработки выполняются и 
другими предприятиями, например, 
немецкой фирмой DB Systemtechnik. 
Как правило, это оборудование смон-
тировано на средствах передвижения. 
Украина приобрела и имеет в своем 
распоряжении несколько компьюте-
ризированных вагонов-лабораторий 
данного типа – это путеизмерительная 
машина КВЛ (Производители – ЗАО 
НПЦ Инфотранс, Россия, г. Самара). 

Для Украины  надежность работы 
железнодорожного транспорта имеет 
особенно большое значение. Это свя-
зано с необходимостью (в недалеком 
будущем) транспортировки  ядерных 
отходов, которые в настоящее время 
накапливаются и хранятся (в нару-
шение норм) не в хранилищах, рас-
считанных на продолжительные сро-
ки хранения, а при АЭС,  в кон-
тейнерах-времянках. Кроме того Ук-
раина – транзитная страна, которая 
помнит, какие последствия для ок-
ружающей среды были в 2008 году, 
когда на ее территории опрокинулись 
вагоны, перевозившие опасные ве-
щества из Казахстана в Европу.  

Итак, сопутствующая техника в 
Украине, как и профессионализм  об-
служивающего персонала, – на высо-
ком современном уровне. А инци-
денты с вагонами продолжаются.  
Так, 28.10.12 во время движения (к 
счастью, с малой скоростью) опро-
кинулись два вагона пассажирского 
поезда №28. В чем же дело?  

Причины аварий 

Причины аварий можно условно 
разделить на два класса:  

- независящие от Человека; 
- по вине Человека.  

К первому классу следует отнести 
все стихийные, непредсказуемые 
факторы. Например, оползень, зем-
летрясение, падение метеорита, вме-
шательство маньяка или террориста.  

Во второй класс  войдут причины, 
вызванные человеческим фактором: 
нарушение служебных обязанностей, 
в том числе и причины, обусловлен-
ные слабым  знанием нормативов и 
правил. Ошибки в составлении нор-
мативов и правил. Ошибки, допу-
щенные в процессе выполнения раз-
ведывательных или проектных работ. 
Ошибки при изготовлении или 
строительстве объектов. Ошибки, 
допущенные при эксплуатации объ-
ектов. Ошибки, вызванные слабой 
изученностью свойств среды и явле-
ний, в которых будет эксплуатиро-
ваться железная дорога. И особое ме-
сто среди причин аварий второго 
класса следует выделить для инци-
дентов, которые происходят от несо-
вершенства техники и технологий, 
созданных Человеком.  Наиболее яр-
кие случаи этих аварий демонстри-
руют транспорт и медицина.   На-
пример, при проведении обследова-
ния  компьютер томографа зацик-
лился (случай во Франции). В ре-
зультате десятки пациентов полу-
чили смертельную дозу облучения. В 
транспорте – это Титаник, на кото-
ром отсутствовали созданные позже  
средства управления расхождением 
корабля с плавающими объектами. 

Формулировка задач 

Прежде всего, это повышение 
точности определения значения ди-
намической жесткости пути (этот по-
казатель не определяется с требуе-
мой точностью перечисленными вы-
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ше средствами диагностики). А более 
точное определение этой величины 
позволит повысить показатели безо-
пасности перевозок. Второй вопрос – 
это определение критической ветро-
вой нагрузки на вагоны, знание кото-
рой будет способствовать выбору 
правильного режима эксплуатации 
подвижных средств. 

Натурное определение  
жесткости пути 

Для решения данной задачи пред-
лагается – к одной из тележек вагона 
жестко прикрепить три взаимно пер-
пендикулярно расположенных труб-
ки. Каждая трубка заполнена жидко-
стью. Трубки герметично и жестко 
закрыты пробками (резьбовое соеди-
нение с уплотняющей прокладкой). К 
пробкам прикреплены мало-
инерционные датчики, измеряющие 
возле пробок давление жидкости и ее 
температуру. Информация от датчи-
ков поступает в компьютер в цифро-
вом виде. Ориентация трубок отно-
сительно тележки, размещенной го-
ризонтально, такова: две трубки на-
ходятся в горизонтальной плоскости, 
причем одна из них- параллельна 
рельсовым нитям. Фактически, дан-
ная система будет измерять величину 
ускорения движения. Компьютерная 
обработка поступившей от датчиков 
информации даст ответ на вопросы о 
динамической жесткости пути. А 
размещение и ввод в работу ком-
плекса таких датчиков позволит по-
лучить информацию о колебаниях 
тележек и кузова, что приведет к по-
лучению большого объема информа-
ции не только о состоянии пути, но и 
о состоянии вагона.  

Определение критической 
 ветровой нагрузки 

Расчету воздействия на вагон и 
прогнозированию ветровой нагрузки 
следует уделить особое внимание, 
поскольку зарегистрированы много-
численные случаи транспортных ка-
тастроф, вызванных именно этой 
причиной. Так в Узбекистане имели 
место случаи, когда ветер сметал с 
дороги груженные грузовые автома-
шины. В Великобритании ураганный 
ветер сбросил железнодорожный со-
став вместе с фермами моста, по ко-
торым проходил этот поезд. В на-
стоящее время ураганы достаточно 
хорошо прогнозируемы. И целесооб-
разно вводить коррективы в расписа-
ние движения поездов с учетом этих 
обстоятельств. Приводим расчет, 
подтверждающий опасность ветро-
вой нагрузки. 

Наиболее опасные места дороги – 
это речные долины и кривые уча-
стки. При пересечении речных до-
лин, как правило, путь проходит по 
высокой насыпи и открытой безлес-
ной местности. Эти обстоятельства 
способствуют увеличению силы вет-
ра. 

На криволинейных участках – на-
личие разности высот внутренней и 
наружной рельсовых нитей.  При от-
клонении скорости движения от оп-
тимальной возникают составляющие 
силы веса, способствующие опроки-
дыванию вагонов поезда. При совпа-
дении направления этих сил с на-
правлением ветра может возникнуть 
опасность опрокидывания вагонов. 
Эта опасность может существенно 
усугубиться наличием дефектов 
рельс, земляной насыпи, балластной 



Ю.С. Лапшин   К ВОПРОСАМ О БЕЗОПАСНОСТИ … 
 

 

50  
 

призмы, скреплений и конструктив-
ных неполадок вагонов. 

Ветровое воздействие особенно 
опасно, когда ветер порывистый. Ибо, 
совпадение периода колебаний вагона, 
возникающих под  действием неодно-
родности пути, с периодом изменения 
силы ветра может привести к резонан-
су. Практическим выводом из сказан-
ного следует признание того, что веро-
ятность опрокидывания вагонов под 
действием ветра отлична от нуля даже 
в случае соблюдения всех технических 
требований. 

Принятые допущения. 
Вагон находится на кривом уча-

стке с разницей высот внешней и 
внутренней рельсовых ниток – 
100мм. Ширина рельсовой колеи 
1530мм. Вес нетто вагона -50,3т. Вы-
сота, ширина и длина вагона соответ-
ственно – 4000, 3000 и 20000мм. Уп-
ругостью рессор пренебрегаем. Сум-
ма дефектов земляного полотна, бал-
ластной призмы, рельс, скреплений, 
шпал и вагона создает дополни-

тельный уклон, тангенс угла котрого 
рамен -100мм/1530мм = 0,0654. Ура-
ганный ветер бросил на железнодо-
рожное полотно препятствие. Поезд 
остановился. Ветер с внешней сто-
роны кривой бросает на окна вагона 
предметы. Под угрозой травм от 
оконных стекол, которые может раз-
бить ветер, пассажиры кинулись к 
противоположной стороне вагона, 
образовав п’яти тонную дополни-
тельную весовую нагрузку. Равно-
действуюшая этой нагрузки прохо-
дит на расстоянии 0,25м от внутрен-
ней рельсовой нити. Центр тяж ести 
вагона находится на всоте - 1,5м над 
головкой нижнего рельса. Направле-
ние ветра перпендикулярно боковой 
поверхности вагона.  В результате 
взаимодействия с поверхностью ва-
гона масса воздуха  в объеме живого 
сечения, равного боковой поверхно-
сти вагона, изменяет направление 
движения на 90 градусов. Расчетную 
схему при принятых допущениях ил-
люстрирует рисунок 1. 

 
(Рис. 1) 

 

5Т 50,3Т 

0,25М 

Q =170Т/М2 

0,568М 

О 1,53М 
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Соотношение моментов сил отно-
сительно точки О (толчки опрокиды-
вания) имеет вид:  

М1 + М2 = М3 ,              (1) 
Где: М1 – момент силы груза ва-

гона; М2 момент силы ветра; М3 – 
момент веса вагона. 

Определение скорости ветра, при 
которой вагон теряет устойчивость. 
На основании принятых допущений : 

М1 = 5т* 0,25м = 1,25тм.;  М3 =  
50,3*(1,53/2 – 1,5*tg(a)), где tg(a) - 
тангенс угла наклона вагона, кото-
рый в данном случае равен:  

tg(a) = 2*0,0654 /(1 – (0,0654)2) 
=0,13136. Откуда  М3 =28,57тм. 

 Из (1) 
М2 =  М3 - М1 = 28,57 – 1,25 = 

27,32тм. 
Критическая ветровая нагрузка на 

1кв.м  - это та сила, которая вызовет-
при равномернораспределенной на-
грузке на консольном участе длиной 
L= 4м значение изгибающего мо-
мента  равного 27,32/20= 1,366тм.  
Выражение значения изгибающего 
момента М для этого случая будет: 

М = q*L2 /2,                (2) 
Где: q – интенсивность распреде-

ленной нагрузки на единицу длины 
консольного участка  протяженно-
стью L. В нашем случае, из этого 
уравнения, получаем: q = 1,366/8 = 
0,170т/кв.м. Принимаем значение 

плотности воздуха - r равным 
1,3кг/м3 [2]. Используем уравнение 
изменения количества движения -   

F*t =M*V,                   (3) 
где: F – сила, t время действия 

этой силы, M –масса, на которую 
действовала данная сила, – V изме-
нение скорости движения данной 
массы в направлении действия ука-
занной  силы. В нашем случае при t = 
1с , F = 0,170т и массе, проходящей в 
одну секунду через живое сечение 
воздушного потока площадью 1квм, 
равной М =  r* V2, получаем из (3): 

V = 9,81*170/1,3 = 35,8м/с. 
Для исправного пустого вагона,  

находящегося на прямолинейном 
участке, не имеющем дефектов, дан-
ная методика дает значение опроки-
дывающей скорости ветра – 42,5м/с. 

Выводы  

Компьютерная обработка инфор-
мации от датчиков ускорений, уста-
новленных на тележках и кузовах ва-
гонов, может послужить дополни-
тельным неразрушающим средством 
диагностики и контроля вагонов и 
земляного полотна. 

При скорости ветра большей 
35м/с, возникает опасность наруше-
ния устойчивости вагонов. 

Литература   

1. http://www.tvema.ru/ru/productList_2048.html 
2. Кикоин И.К. Таблицы физических величин. – М.: Атомиздат. – 1976. –  1086 с.   



В.Л. Сидоренко   КАТЕГОРУВАННЯ СКЛАДІВ… 
 

 

52 
 
 

УДК 504.06 
 

КАТЕГОРУВАННЯ СКЛАДІВ БОЄПРИПАСІВ 
ЗА СТУПЕНЕМ ЕКОЛОГІЧНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

 
В.Л. Сидоренко 

Інститут державного управління у сфері цивільного  
захисту МНС України, 

вул. Вишгородська, 21, 04074, м. Київ, iduscz.kyiv@mns.gov.ua 
 

Проведено дослідження стану та існування групи військових об'єктів потенційної тех-
ногенно-екологічної небезпеки – складів боєприпасів. Визначено основні джерела небез-
пек, які притаманні цим об'єктам. Опираючись на законодавчу і нормативно-правову базу, 
а також рекомендації і дослідження фахівців запропонована система категорування складів 
боєприпасів за ступенем екологічної небезпеки враховуючи кількісні показники, параметри 
соціального ризику та масштаби можливих екологічних наслідків від аварій на цих об'єк-
тах. Ключові слова: склади боєприпасів, джерела небезпек, категорування. 

Категорирование складов боеприпасов по степени экологической безопасности. 
В.Л. Сидоренко. Проведено исследование состояния и существования группы военных 
объектов потенциальной техногенно-экологической опасности – складов боеприпасов. Оп-
ределены основные источники опасностей, которые присущи этим объектам. Опираясь на 
законодательную и нормативно-правовую базу, а так же рекомендации и исследования 
специалистов предложена система категорирования складов боеприпасов по степени опас-
ности, учитывая количественные показатели, параметры социального риска и масштабы 
возможных экологических последствий от аварий на этих объектах. Ключевые слова: скла-
ды боеприпасов, источники опасностей, категорирование. 

Categories ammunition depots in the degree of environmental safety. V.L. Sydorenko. 
The research status and the existence of a potential military targets techno-environmental hazard - 
ammunition depots. The main sources of risks that are inherent in these objects. Relying on the 
legislative and regulatory framework, as well as advice and research professionals, a system of 
categorization of ammunition dumps by hazard considering quantitative indicators, parameters of 
social risk and magnitude of potential environmental consequences of accidents at these sites. 
Keywords: ammunition depots, sources of hazards , categorization. 

Вступ 

Безпека людини і навколишнього 
природного середовища (НПС), їх 
захищеність від техногенно-
екологічних небезпек віднесена до 
проблем особливої важливості дер-
жави і суспільства, а їх рішення – до 
пріоритетних завдань національної 
безпеки. Особливої уваги потребу-
ють надзвичайні ситуації (НС) техно-
генного характеру, що виникали і 

мають велику ймовірність виникати 
на артбазах, арсеналах, сховищах та 
складах боєприпасів (БП) і вибухо-
вих речовин (ВР), а також складах 
зберігання ракетного палива, палив-
но-мастильних матеріалів не тільки у 
нашій державі, а й у інших країнах. 

Надзвичайна концентрація війсь-
кових баз в окремих регіонах країни 
обумовлюють велику ймовірність 
виникнення аварійних ситуацій, що 
несуть загрозу НПС, населенню та 
персоналу цих об'єктів. Аварії на 
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складах БП, що мали місце у мину-
лому десятиріччі (табл. 1), засвідчи-
ли, що вони здатні досягати рівня 
НС, значно забруднювати НПС, не-
гативно впливати на довкілля, а та-
кож загрожувати потоками некерова-
них снарядів і ракет населенню та 
об'єктам економіки [1–3]. 

За даними Міністерства Оборони 
(МО) України на початок 2012 року 
на території нашої держави налічува-

лося близько 130 складів і арсеналів, 
де зберігалося 1,3 млн. т БП і ВР, з 
яких більш як 500 тис. т віднесені до 
розряду надлишкових, тобто тих, що 
потребують утилізації. З них 
140 тис. т вимагають термінової ути-
лізації. Термінової утилізації потре-
бують і 24 тис. тонн ракет різних ти-
пів, які у разі підриву можуть летіти 
на десятки кілометрів. 

Таблиця 1. 

Надзвичайні ситуації на складах БП за 2003–2008 рр. 

Дата аварії Місце аварії 
Загальний
тоннаж БП, 

т 

Кіл-сть 
евакуйо-
ваних, 
осіб

Кіл-сть 
постраж-
далих, осіб 

Матеріаль-
ні збитки, 
млн. грн. 

10–11.10.
2003 р.

м. Артемівськ
Донецької обл. 3 170 – 2 45 

6–15.05.
2004 р. м. Новобогданівка

Запорізької обл. 91 600 7 000 17 2500 23.07.2005 р.
19.08.2006 р.

06.05.2005 р. м. Цвітоха
Хмельницької обл. 18 000 – 9 10 

27–29.08.
2008 р.

м. Лозова
Харківської обл. 94 300 18 000 2 50 

 
Аварії на складах БП, як правило, 

супроводжуються масовими і потуж-
ними вибухами БП і пожежами, вна-
слідок чого відбувається висока за-
брудненість довкілля токсичними га-
зами (ТГ), пилом, сажею, летучою 
золою, отруйними і канцерогенними 
речовинами з різними фізико-хіміч-
ними властивостями і ступенями 
впливу на НПС і населення (4, 5). 
Тому питання категорування складів 
БП за рівнем екологічної небезпеки є 
актуальним завданням сьогодення. 
Рівень екологічної небезпеки складів 
БП залежить від багатьох параметрів, 
що характеризують ці об'єкти. Отже, 
головною метою даної роботи є ви-
значення цих параметрів та розроб-

лення системи категорування складів 
БП за ступенем екологічної небез-
пеки. 

Виклад основного матеріалу 
Нині найбільший досвід роботи з 

потенційно екологічно небезпечними 
об'єктами має Міністерство екології 
та природних ресурсів і Державна 
служба України з надзвичайних си-
туацій. Разом з тим НС у відповідних 
структурах розглядаються по-різ-
ному. Подія, яка є надзвичайною з 
точки зору ДСНС, МО може тракту-
ватися як звичайна оборонна ситуа-
ція. Подальше розглядання зазначе-
ної проблеми потребує визначення 
поняття екологічної безпеки і потен-
ційно екологічно небезпечного об'є-
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кта стосовно військових об'єктів. 
Звертаючи увагу на те, що техно-

генна безпека – це такий стан захи-
щеності об'єкта підвищеної небез-
пеки, при якому забезпечується по-
передження виникнення аварій та не-
гативних наслідків їх впливу на до-
вкілля, у разі виникнення останніх, 
екологічна безпека у рамках цієї пра-
ці розглядається як стан ефективного 
використання військових об'єктів пі-
двищеної техногенно-екологічної не-
безпеки (ВОПТЕН), що забезпечує їх 
екологічну безпеку і створюють на-
лежні умови існування і розвитку су-
спільства в гармонії з навколишнім 
середовищем. З іншого боку це про-
цес забезпечення захисту життєво 
важливих інтересів особистості, сус-
пільства, природи і держави від реа-
льних або потенційних загроз впливу 
ВОПТЕН на довкілля. 

Звернемося до досвіду колиш-
нього МНС та розглянемо ті визна-
чення, які воно дає для об'єктів під-
вищеної небезпеки, ґрунтуючись на 
термінах та визначеннях з аварійно-
рятувальної справи, що застосову-
ються в законодавчих та нормативно-
правових актах [6, 7]. На основі ана-
лізу визначень потенційно екологі-
чно небезпечних об'єктів та його об-
ґрунтуванні можна сформулювати 
визначення ВОПТЕН, а також поря-
док ідентифікації потенційно небез-
печного об'єкта та чинників небезпек 
для військових об'єктів. Як бачимо, 
навіть Міністерство екології та при-
родних ресурсів і ДСНС, які сьогодні 
безпосередньо працюють з об'єктами 
підвищеної безпеки, не мають єдино-
го визначення і всі вони лише част-

ково відповідають вимогам МО. То-
му визначення поняття ВОПТЕН 
стосовно потреб МО може мати та-
кий вигляд: "ВОПТЕН – військовий 
об'єкт, на якому використовуються, 
виготовляються, переробляються, 
зберігаються або транспортуються 
небезпечні речовини, що створюють 
реальну загрозу виникнення надзви-
чайної ситуації с послідуючим нега-
тивним впливом на довкілля" [8–11]. 

Беручи до уваги вищезазначене, 
можна навести визначення причин і 
чинників, які призводять до аварій і 
НС. Чинники небезпек – внутрішні 
(наявність небезпечних речовин, за-
стосування небезпечних технологіч-
них процесів, незадовільний стан бу-
дівель і обладнання, порушення умов 
безпечної експлуатації тощо) та зов-
нішні (особливості місцезнахо-
дження небезпечних об'єктів, не-
сприятливі природні умови та ін.), 
можуть безпосередньо спричинити 
виникнення НС на об'єкті або нега-
тивно вплинути на її розвиток. Дані 
чинники небезпек обумовлюють 
найбільш імовірні аварії, які можуть 
служити приводом для визначення 
потенційних загроз, а саме: пожеж, 
вибухів (усередині обладнання, в бу-
дівлях або навколишньому середо-
вищі), розривів або руйнувань обла-
днання, викид шкідливих речовин в 
навколишнє середовище та сполу-
чення перелічених видів небезпек. У 
табл. 2 наведено види небезпек, їх 
ознаки та регламентуючі документі 
для кожного з них за "Методикою 
ідентифікації потенційно небезпеч-
них об'єктів" [12], яку можна засто-
сувати для складів БП. 
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Таблиця 2.  

Види небезпек для складів БП 
Вид 

небезпеки Ознаки небезпеки Регламентуючі до-
кументи 

Вибухо-
пожежна 

Наявність газоподібних, рідких та твердих 
речовин, матеріалів або їх сумішей, а також 
окислювачів, які здатні вибухати і горіти за 

певних умов

ГОСТ 12.1.010-76, 
ГОСТ 12.1.011-78, 
ГОСТ 12.1.044-89 

Пожежна 
Наявність газоподібних, рідких та твердих 
речовин, матеріалів або сумішей, які здатні 

підтримувати горіння 

СНІП 2.01.05-85, 
ДСТУ 2272-93, 

ГОСТ 12.1. 004-91, 
ДБН В.1.1-7-2002 
"Пожежна безпека 

об'єктів будівництва" 

Екологічна

Можливість несприятливого впливу на до-
вкілля техногенних і природних факторів, в 
результаті чого порушується пристосування 
живих систем до звичних умов існування

Державні санітарні 
правила і норми 

ДСанПіН 2.2.7.029-99 
від 01.07.99 № 29 

 
У табл. 3 наведено коди НС [13], 

які можуть бути пов'язані з НС на 
складах БП. 

Таблиця 3.  

Класифікація надзвичайних ситуацій 
Код Назва

10000 Надзвичайні ситуації техногенного характеру 
10200 НС унаслідок пожеж, вибухів
10210 НС унаслідок пожеж, вибухів у будівлях і спорудах 
10211 НС унаслідок пожежі, вибуху у споруді, на комунікації або технологіч-

ному устаткуванні промислового об'єкту
10212 НС унаслідок пожежі, вибуху у будівлі або споруді нежитлової призна-

ченості
10220 НС унаслідок пожежі, вибуху на об'єкті розвідування, видобування, пе-

реробляння, транспортування чи зберігання легкозаймистих, горючих, а 
також вибухових речовин

10260 НС унаслідок пожежі, вибуху на арсеналі, складі боєприпасів або іншо-
му об'єкті військової призначеності

10270 НС унаслідок пожежі, вибуху (можливості вибуху) виявлених вибухо-
небезпечних предметів (застарілих боєприпасів) 

10400 НС унаслідок наявності у навколишньому середовищі шкідливих 
(забруднювальних) і радіоактивних речовин понад ГДК 

10410 НС унаслідок наявності в ґрунті шкідливих (забруднювальних) речовин 
понад ГДК

10420 НС унаслідок наявності в повітрі шкідливих (забруднювальних) речовин 
понад ГДК

10421 НС унаслідок наявності в атмосферному повітрі шкідливих (забрудню-
вальних) речовин понад ГДК

10430 Наявність у воді шкідливих (забруднювальних) речовин понад ГДК 
10431 НС унаслідок наявності в поверхневих водах шкідливих (забруднюваль-

них) речовин понад ГДК
30000 Надзвичпйні Ситуації соціального характеру 
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Код Назва
30150 Збройний напад, захоплення й утримування органу військового управ-

ління, військової частини, військового навчального закладу, установи та 
організації Збройних Сил України або реальна загроза здійснення такої 

акції
30500 НС, пов'язані зі зникненням чи викраденням зброї та небезпечних 

речовин з об'єктів їх зберігання, використання, перероблення або 
під час транспортування

30520 НС, пов'язана зі зникненням чи викраденням боєприпасів з об'єкта збері-
гання, використання, переробляння або під час транспортування 

30540 НС, пов'язана зі зникненням чи викраденням артозброєння з об'єкта збе-
рігання, використання, переробляння або під час транспортування 

30550 НС, пов'язана зі зникненням чи викраденням вибухових матеріалів з 
об'єкта зберігання, використання, переробляння або під час транспорту-

вання
40000 Надзвичайні ситуації воєнного характеру

 
З наведеного можна вивести пе-

релік основних джерел небезпек, які 
притаманні складам БП: 

1) вибухові матеріали, що засто-
совуються у виробничих процесах, 
засоби військового призначення, що 
містять вибухові матеріали, які виго-
товляються, знаходяться на збері-
ганні або утилізуються; 

2) стаціонарне обладнання для ва-
нтажно-розвантажувальних робіт, пі-
діймальні споруди; 

3) обладнання для виготовлення 
вибухових матеріалів і виробів на їх 
основі, комплекси для їх переробки 
та зберігання. 

У табл. 4 наведена класифіка-
ція НС техногенного характеру за їх 
рівнями згідно [14], яку можна засто-
сувати для категорування складів БП.  

Розглядаючи групу небезпечних 
ВОПТЕН – арсенали, бази, склади і 
сховища БП і ВР, можна зробити ви-
сновок, що ці об'єкти дислокуються 
по всій території країни в різних клі-
матичних і природних зонах, які ха-
рактеризуються різним температур-
ним режимом, рослинністю, інтенси-
вністю грозової діяльності, що впли-

ває на їх пожежну небезпеку. Крім 
цього, бази БП розміщуються, зазви-
чай, на відстані від населених пунк-
тів, доріг, ліній електропередач. Це, у 
свою чергу, створює певні труднощі 
з інженерним забезпеченням проти-
пожежних заходів. 

Характерним для пожеж на об'єк-
тах з БП і ВР є те, що горіння, зви-
чайно, супроводжується одиничними 
і груповими вибухами БП, а за пев-
них умов і вибухами в масштабі шта-
белів та сховищ. Пожежі на об'єктах 
з БП здатні до самопоширення як у 
межах даного об'єкта, так і на інші 
об'єкти. 

Причини, що викликають виник-
нення пожеж і вибухів, можна поді-
лити на об'єктивні і суб'єктивні [1]. 

До об'єктивних відносяться: вплив 
супротивника, у тому числі засобів 
масового ураження, диверсії; вплив 
блискавок під час гроз; стихійні лиха 
(землетруси, лісові пожежі, повені, 
урагани тощо); катастрофи повітря-
них і космічних об'єктів над терито-
рією баз БП. 
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Таблиця 4.  

Класифікація НС за їх рівнями 
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Д
ер
ж
ав
ни
й 

На територію
інших держав — — — — — 

На територію двох чи 
більше регіонів

не менш
як 1% — — — — 

— — >10 >300 >50 тис. — 
— — >5 >100 >10 тис. >25 тис.* 
— — — — — >150 тис. 

Р
ег
іо
на
ль
ни
й На територію двох чи 

більше районів (міст 
обласного значення)

не менш 
як 1% — — — — 

— — 3–5 50–
100 1–10 тис. >5 тис.* 

— — — — — >15 тис. 

М
іс
це
ви
й 

Надзвичайна ситуація 
вийшла за межі тери-

торій ВОПТЕН

перевищу-ють 
власні можли-
вості ВОПТЕН

— — — — 

— — 1–2 20–50 100–
1000 >500* 

— — — — — >2 тис. 
Об'єктового рівня визнається надзвичайна ситуація, яка не відповідає приведе-

ним вище є критеріям
 

* У разі, якщо внаслідок НС для відповідних граничних значень рівнів людських втрат або 
кількості осіб, які постраждали чи зазнали порушень нормальних умов життєдіяльності, 
обсяг збитків не досягає визначеного, рівень надзвичайної ситуації визнається на ступінь 
менше (для дорожньо-транспортних пригод – на два ступеня менше). 

 

До суб'єктивних відносяться: по-
рушення правил техніки безпеки та 
експлуатації БП; порушення правил 
пожежної безпеки; наявність серед 
придатних БП вчасно не виявлених 
небезпечних у використанні; попа-
дання кулі в штабель БП. 

Вплив зазначених причин у міс-
цях зосередження великої кількості 
БП нерідко призводить до виникнен-
ня пожеж, що потім викликають де-

тонацію та вибухи БП. 
У процесі ідентифікації розгляда-

лися і ураховувалися внутрішні і зов-
нішні чинники небезпеки. Внутрішні 
чинники небезпеки характеризують 
небезпечність будов, споруд, облад-
нання, технологічних процесів об'єкта 
господарської діяльності та речовин, 
що виготовляються, переробляються, 
зберігаються чи транспортуються на їх 
території. Зовнішні чинники небезпеки 
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безпосередньо не пов'язані з функціо-
нуванням об'єкта господарської діяль-
ності, але можуть ініціювати виник-
нення НС на ньому та негативно впли-
вати на її розвиток (наприклад, приро-
дні явища та аварії на об'єктах, які роз-
ташовані поблизу). 

При категоруванні (класифікації, 
ранжуванні) складів БП доцільно ке-
руватися методологією аналізу й оці-
нки ризику аварії, у тому числі з ура-
хуванням нерозрахованих (запроект-
них) зовнішніх (природних і техно-
генних) впливів, а також терористич-
них, злочинних і помилкових антро-
погенних діянь. 

При визначенні порядку катего-
рування складів БП за рівнем ризику 
виникнення аварійних ситуацій і ма-
сштабу можливих наслідків від ава-
рій, у тому числі в умовах аномаль-
них зовнішніх (природних і техно-
генних) впливів і злочинних дій, мо-
жливе визначення 4 категорій складів 
БП: надзвичайно високої, високої, 
середньої і низької небезпеки. До ка-
тегорії надзвичайно високої небезпе-
ки відносяться надзвичайнонебезпе-
чні, високої – високонебезпечні, се-
редньої – помірнонебезпечні, низької 
– малонебезпечні об'єкти. 

Для категорування складів БП 
можуть бути розглянуті і встановлені 
такі основні показники небезпеки: 
- ємність арсеналу, складу, сховища 

БП і ВР; 
- кратність перевищення над гра-

ничною кількістю БП і ВР на 
складі; 

- можливе число людей, у яких бу-
дуть істотно погіршені умови 
життєдіяльності при 
максимальній гіпотетичній аварії 
на складі БП; 

- можливе число загиблих при 

максимальній гіпотетичній аварії 
на складі БП (у тому числі і при 
порушенні умов життєдіяльності); 

- можлива наявність третіх осіб у 
зонах смертельного ураження при 
максимальній гіпотетичній аварії; 

- середній індивідуальний (колек-
тивний) ризик загибелі 
військовослужбовців від аварій на 
складі БП; 

- умовна ймовірність загибелі при 
аварії більше 10 чоловік із числа 
третіх осіб; 

- можливий екологічний збиток при 
максимальній гіпотетичній аварії; 

- очікуваний радіус зон екологічної 
катастрофи та підвищеної 
екологічної небезпеки. 
На основі викладеного пропону-

ється встановити систему категору-
вання складів БП за ступенем еколо-
гічної небезпеки враховуючі кількіс-
ні показники, параметри соціального 
ризику та масштаби можливих еко-
логічних наслідків від аварій на цих 
об'єктах (табл. 5).  

Оцінка значень обраних катего-
рійних показників небезпеки для 
складів БП здійснювали з викорис-
танням результатів проведених на 
цих об'єктах процедур ідентифікації і 
декларування небезпеки об'єктів 
промислової і військової галузей. 
При недостатності, неочевидності 
або неповноті даних про основні не-
безпеки і загрози на складах БП оці-
нка значень вибраних показників не-
безпеки здійснюється у рамках про-
цедури оцінки ризику аварії з вико-
ристанням нормативно-методичних 
документів і апробованих сучасних 
методів аналізу ризику техногенних і 
соціальних подій. Після виконання 
процедури категорування складів БП 
представляється доцільним для наці-
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ональної безпеки відносити до кри-
тично важливих у першу чергу над-
звичайно небезпечні, а згодом, при 

стабільному економічному рості, і 
високо небезпечні об'єкти. 
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Висновки 

Подальше впровадження і удо-
сконалення системи категорування 
складів БП – об'єктивна необхідність, 
яка буде визначати створення нових 

більш безпечних умов для їх функці-
онування, здійснювати попередження 
і простежувати розвиток небезпечних 
інцидентів, мінімізувати негативні 
екологічні, техногенні і соціальні на-
слідки діяльності людини, зменшу-
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вати витрати на проведення коригу-
вальних заходів за результатами екс-
пертних висновків на подовження 

термінів служби обладнання, техніч-
них пристроїв, установок і цілих 
об'єктів. 
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МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ 
ЕКОЛОГІЇ ЗЕМЛЕКОРИСТУВАННЯ В 
СИСТЕМІ СУСПІЛЬНИХ ІНТЕРЕСІВ 
 

В.М. Другак, Н.А. Третяк  
Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління, вул. 
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У статті зазначено, що в процесі землекористування, економічні, екологічні, сільсько-
господарські, містобудівні та інші земельні відносини об’єктивно обумовлені в соціально-
економічні зв’язки і відносини (залежності) між людьми з приводу використання землі. Ці 
відносини, виникають у зв’язку з розподілом, використанням і відновленням корисних вла-
стивостей земельно-територіальних ресурсів. Земельні інтереси, які виникають у суспільс-
тві можна розподілити на дві групи: 1) еколого-технологічні інтереси – інтереси з приводу 
ефективно-збалансованого освоєння природних властивостей земельного ресурсу; 2) соціа-
льно-економічні інтереси – інтереси з приводу товарно-грошових параметрів земельної 
власності. Ключові слова: землекористування, екологія землекористування, суспільні інте-
реси, еколого-технологічні інтереси. 

Методологические основы формирования экологии землепользования в системе 
общественных интересов. В.М. Другак, Н.А. Третяк  В статье указано, что в процессе 
землепользования, экономические, экологические, сельскохозяйственные, градостроитель-
ные и иные земельные отношения объективно обусловлены в социально-экономические 
связи и отношения (зависимости) между людьми по поводу использования земли. Эти от-
ношения возникают в связи с распределением, использованием и восстановлением полез-
ных свойств земельно-территориальных ресурсов. Земельные интересы, которые возника-
ют в обществе можно разделить на две группы: 1) эколого-технологические интересы - ин-
тересы по поводу эффективно-сбалансированного освоения природных свойств земельного 
ресурса, 2) социально-экономические интересы - интересы по поводу товарно-денежных 
параметров земельной собственности. Ключевые слова: землепользование, экология земле-
пользования, общественные интересы, эколого-технологические интересы. 

Methodological  foundation of ecology in the system land use public interest. V.М. 
Druhak, N.A. Tretуak The article noted that in the process of land use, economic, environmental, 
agricultural, urban and other land issues objectively due to socio-economic ties and relations 
(dependence) between the people on land use. These relationships arise in connection with the 
distribution, use and recovery of useful properties of land and local resources. Land interests 
arising in society can be divided into two groups: 1) environmental and technological interests - 
interests on the effective-sustainable development of natural resource properties of land, 2) social 
and economic interests - interests on the commodity-money options of land ownership. Keywords: 
land use, ecology, land use, public interest, environmental and technological interests. 
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Постановка проблеми  

У своїй сукупності властивостей 
земельні ресурси виступають як ба-
гатофункціональний фактор відтво-
рювального процесу: предмет праці 
та засіб виробництва в сільському і 
лісовому господарстві; природний 
ресурс і носій корисних копалин; 
просторовий базис усієї сукупності 
форм і видів суспільної діяльності; 
територіальна основа державності та 
національного самовизначення. Усе 
це означає, що земля, по-перше, є 
предметом інтересу всіх, без винятку, 
категорій, груп і прошарків насе-
лення; це складний вузол загально-
національних, групових (відомчих, 
територіальних) та індивідуальних 
(приватних) взаємних претензій. 
Звідси і відносини у сфері освоєння 
та використання земельного фонду 
мають всезагальний, універсальний, 
багато суб’єктний, багатомірний і ба-
гаторівневий характер. По-друге, зе-
мля як економічна категорія бере 
участь у відтворювальному процесі й 
у сферах розподілу, обміну та спо-
живання. Так, через механізм опода-
ткування землекористування реалі-
зують суспільні функції перерозпо-
ділу земельної ренти. Той чи інший 
ступінь інфраструктурного освоєння 
частини території землі та її геогра-
фічні параметри впливають на швид-
кість руху товарної маси, і відпові-
дно, на оборот капіталу, тобто поєд-
нуються зі сферою обміну і спожи-
вання.  

Землекористування як економічна 
категорія визначається  характером 
суспільного виробництва, конкрет-
ним соціальним типом господарства, 
в якому функціонує земля як засіб 
виробництва.  

Виклад основного матеріалу 

Виступаючи як об’єкт всезагаль-
них інтересів і “наскрізний” фактор 
суспільного відтворювального про-
цесу, земельні ресурси слугують ос-
новою для формування і виділення в 
єдиній системі суспільних відносин 
їх специфічної складової суспільних 
земельних відносин – землекористу-
вання. У процесі землекористування, 
економічні, екологічні, сільськогос-
подарські, містобудівні та інші земе-
льні відносини об’єктивно обумов-
лені в соціально-економічні зв’язки і 
відносини (залежності) між людьми з 
приводу використання землі. Ці від-
носини, виникають у зв’язку з розпо-
ділом, використанням і відновленням 
корисних властивостей земельно-те-
риторіальних ресурсів [1, с. 8]. Вони 
у формі землекористування, набува-
ючи ринкову вартість і залишаючись 
об’єктом всезагальних інтересів та 
“наскрізним” фактором відтворюва-
льного процесу, стають не перифе-
рійним, а центральним, базовим 
об’єктом суспільних відносин. Отже, 
землекористування переміщується в 
структурі суспільних відносин в їх 
основу, фундамент стає регулятором 
усієї іншої сукупності суспільних 
зв’язків і залежностей, включаючи не 
тільки економічну, але і соціально-
демографічну, політичну, екологічну 
та інші сфери і складові частини [1, с. 
9]. Таким чином, специфіка землеко-
ристування виражається, з одного 
боку, у відносному для конкретного 
суб’єкта обмеженні володіння земе-
льними ресурсами, а з іншого – у ба-
гато суб’єктивності, багатомірності, 
багатофункціональності і соціальній 
універсальності земельних відносин 
щодо використання землі. 
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Щодо землі вживаються також 
такі терміни як “земельні ресурси” 
або “земельно-ресурсний потенціал”. 
У цих випадках ідеться про земельну 
ділянку або землекористування як 
об’єкт земельних відносин (власності 
або володіння). Виходячи з триєдиної 
функції землі: 1) просторового опе-
раційного базису; 2) інтегрального 
природного ресурсу – джерела про-
довольства і засобу виробництва; 3) 
носія соціальних інтересів (земель-
них відносин) і екологічних умов 
життя населення, в системі суспіль-
них інтересів і відносин, її необхідно 
розглядати як земельно-територіаль-
ний ресурс. 

При цьому, у відтворювальному 
процесі земельно-ресурсний потен-
ціал у складі факторів відтворюваль-
ного процесу слід виділяти в окрему 
особливу соціально-економічну кате-
горію. Насамперед тому, що земля, 
як природний ресурс, не є продуктом 
попередньої праці, вона має рентоут-
ворюючі фактори, а земельна рента є 
загально-історичною генетичною ос-
новою рентних відносин у цілому. 
Виступаючи як об’єкт всезагальних 
інтересів і “наскрізний” фактор сус-
пільного відтворювального процесу, 
земельний ресурс слугує основою 
для формування і виділення в єдиній 
системі суспільних відносин її спе-
цифічної складової – суспільних зе-
мельних відносин. Під земельними 
відносинами розуміються об’єктивно 
обумовлені соціально-економічні 
зв’язки і відносини (залежності) між 
людьми з приводу розпорядження, 
володіння і користування землею [2]. 
Ці відносини виникають у зв’язку із 
розподілом, використанням і віднов-
ленням корисних властивостей землі 
як природного і територіального ре-

сурсу. Основою, практично, будь-
яких відносин людини щодо землі є 
поєднання особистого, економічного 
та екологічного інтересів. 

Тому відповідно, земельні інте-
реси, які виникають у суспільстві 
можна розподілити на дві групи [13, 
с. 10]: 1) еколого-технологічні інте-
реси – інтереси з приводу ефекти-
вно-збалансованого освоєння приро-
дних властивостей земельного ре-
сурсу; 2) соціально-економічні ін-
тереси – інтереси з приводу това-
рно-грошових параметрів земельної 
власності. 

У сфері розподілу і перерозподілу 
земельних ресурсів перша група сус-
пільних земельних інтересів (еко-
лого-технологічна) орієнтується на 
параметри функціонально-господар-
ської структури земельного фонду, а 
саме фокусується на масштабах, про-
порціях і пріоритетах його розподілу 
за ступенем господарського освоєння 
(освоєні, слабо освоєні та неосвоєні), 
категоріях земель, типах цільового 
використання (сільське господарство, 
забудова міст та інших населених 
пунктів, рекреація, розміщення про-
мисловості, транспорту тощо), видах 
дозволеного (еколого-безпечного) 
використання земельних угідь (рілля, 
сіножаті, пасовища, території під за-
будовою, лісові угіддя, чагарники, 
болота тощо), інтенсивності експлуа-
тації й антропогенної дії. Як суспі-
льні, так і індивідуальні інтереси, як 
правило, однаковою мірою орієнто-
вані на підтримання найефективнішої 
функціонально-господарської еко-
лого-орієнтованої структури земель-
ного і територіального фонду, яка ор-
ганізовується в процесі землеустрою. 
Друга соціально-економічна група 
суспільних земельних інтересів у 
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сфері розподілу і перерозподілу зе-
мельного і територіального фонду 
спрямована на структуру земельної 
власності за складом, поєднанням і 
пропозиціям, які складають її соціа-
льно-економічні форми.  

Як  відзначалося у спільному з 
А.М.Третяком науковому дослі-
дженні [3, с. 11–12] та дослідженні 
Н.В. Кузін [4], розкриваючи викла-
дені вище два зрізи суспільних інте-
ресів з приводу ефективного викори-
стання землі, в першому випадку 
вони концентруються навколо грани-
чно допустимих антропогенних на-
вантажень на довкілля і земельних 
ресурсів. У другому випадку йдеться  
вже про стійке, низько затратне і ви-
сокопродуктивне землеволодіння і 
землекористування, результатів яко-
го досягають за рахунок найбільш 
повної відповідності суспільному 
споживчому попиту, а витрати мають 
стійку тенденцію до зниження за ра-
хунок активного освоєння досягнень 
науково-технічного прогресу і соціа-
льних мотивацій до високопродукти-
вної праці. До того ж, суспільство за-
цікавлене в тому, щоб висока проду-
ктивність освоєння та використання 
землі поєднувалися з максимальним 
збереженням і примноженням її ко-
рисних властивостей і якостей. Осо-
бливо актуальні ці суспільні інтереси 
[3, с. 12], у зв’язку з різким загост-
ренням у ХХІ столітті екологічної 
ситуації, яка поставила на перше мі-
сце необхідні для виживання людс-
тва вимоги здійснення екологічно 
стійкого землеволодіння та землеко-
ристування як головного критерію 
його ефективності. Це не означає, що 
інтереси високодохідного освоєння 
земельних і територіальних ресурсів 
втратили своє значення (розміщення 

продуктивних сил України та їх регі-
ональна економіка, питання економі-
чного простору і динаміки розвитку 
продуктивних сил України детально 
досліджено в роботах Б.М. Данили-
шина, Я.В. Коваля, І.М. Лицура, В.С. 
Бондара, І.Я. Антонечка [5, 6, 7]). Вони 
(інтереси) посіли відповідне їм місце 
в глобальному забезпеченні історич-
ної перспективи людської популяції 
та збереження її як біологічного ви-
ду. Отже, освоєння земельних ре-
сурсів дедалі більше підкоряється 
об’єктивній необхідності екологізації 
землекористування, пошуку най-
більш обґрунтованих, з точки зору 
охорони довкілля, форм і способів 
економічно продуктивного, ефектив-
ного, а в кінцевому рахунку – сталого 
землекористування. 

Землекористування посідає 
центральне місце у системі знань за 
будь-якого суспільного устрою, ви-
конуючи одночасно дві важливі фун-
кції: засіб виробництва і предмет 
особливого споживання, відпочинку, 
культурного дозвілля тощо. З 
об’єктами землекористування [3, с. 
19], тісно пов’язані економічне і пра-
вове регулювання державою різних 
сфер життя суспільства і матеріаль-
ного виробництва. Основний, базо-
вий об’єкт землекористування – зе-
мля – має унікальне і ключове зна-
чення в усій системі підприємницької 
діяльності людей і їхньому житті. 
Вона є особливою цінністю для всьо-
го людського суспільства, оскільки є 
єдиним місцем проживання всіх на-
родів і всіх поколінь людей, основ-
ним і природним фактором у будь-
якій сфері бізнесу, прямим або не-
прямим учасником виробництва всіх 
інших товарів і благ. 

У ринковому середовищі багато-
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функціональність землі зростає. Як 
природний об’єкт, який існує неза-
лежно від волі людей, земля – це вся 
планета, колиска людства, що вико-
нує важливу екологічну функцію. 
Одночасно земля – це і ґрунт, верх-
ній шар нашої планети, її поверхня 
або просторовий базис – об’єкт гос-
подарювання, який відображає еко-
номічні відносини. Соціальна роль 
землі в тому, що вона є місцем про-
живання і умовою життя людини. І, 
останнє, земля, як територія держави 
обумовлює політичну функцію. Тому 
здійснення угод із земельними ділян-
ками [3, с. 20], регулюється не лише 
конституційними нормами і земель-
ним правом, а і цивільним законо-
давством з урахуванням лісового, 
екологічного та іншого спеціального 
законодавства. 

З огляду на це, земля як невіднов-
люваний природний ресурс багато-
функціонального призначення має 
особливий юридичний статус. Для 
держави і суспільства, надаючи зе-
млю у власність, важливо, щоб закон 
збереження матерії був дотриманий. 
Важливо також, в якому стані пере-
буває найбільше багатство – земля. І 
якщо на території будь-якого земле-
користування сталися збитки, напри-
клад, від ерозії ґрунтів, то суспільс-
тво (використовуючи закон збере-
ження матерії) вимушене спрямувати 
на відшкодування заподіяних збитків 
частину додаткової вартості, яка пла-
нувалася для використання на зага-
льнонародні потреби. Тому при фор-
муванні правових нормативів і еко-
номічних методів регулювання земе-
льних екологічних відносин держава 
повинна виходити із теорії раціона-
льного (сталого) землекористування.       

Історична природа конфліктів 
(кризових явищ), їхні корені заро-
джуються в глибинах людських ві-
дносин, до яких належать і земельні, 
зумовлюються економічним, полі-
тичним, культурно-освітнім, юри-
дичним середовищем, тобто перед-
умовами функціонування й розвитку 
економіки. Запобіжним заходам ви-
никнення конфліктності при викори-
станні земель є створення інституту 
обмежень у використанні земель та 
розробка класифікатора цільового 
призначення земельних ділянок та 
дозволеного використання земель за 
складом угідь та класифікатора об-
межувальних обтяжень права влас-
ності на землю [8, 9, 10]. Землекори-
стуванню, як зазначає А.М. Третяк 
[11], теж притаманні економічні, ку-
льтурно-освітні, морально-етичні, ор-
ганізаційні, політичні, соціальні, 
юридичні, екологічні та інші аспекти. 
Отже, землекористування, як і еко-
номічний, екологічний та земельний 
устрій суспільства, історично розви-
вається і змінюється разом зі зміною 
відносин прав власності на землю, 
форм та методів використання землі. 
Таким чином, землекористування 
виділяється в особливу соціально-
економічну категорію не лише через 
специфіку землі як унікального 
об’єкта загальних багатоцільових ін-
тересів. При цьому, існує ще одна 
особливість: двоїстий стан земель-
ного фонду, що є у відтворюваль-
ному процесі одночасно і природним 
тілом, і товаром, який включено до 
системи товарно-грошових відносин 
як соціально-економічна категорія 
[13, с. 27]. Відповідно, безліч земель-
них інтересів, що виникають у суспі-
льстві, поділяють умовно на дві гру-
пи [13, с. 27]: а) інтереси з приводу 
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ефективного освоєння природних 
властивостей земельного ресурсу 
(еколого-технологічні інтереси); б) 
інтереси з приводу товарно-грошо-
вих параметрів земельної власності 
(соціально-економічні інтереси). 

Характеристику багатоцільових 
суспільних земельних інтересів щодо 
землекористування наведено на рис. 
1. Природні (еколого-технологічні) 
умови землекористування характери-
зуються також ґрунтовими, геобота-
нічними, гідрографічними й іншими 
умовами, що становлять його проду-
ктивний потенціал [14, с. 11]. Найва-
жливішими екологічними факторами 
формування системи землекористу-
вання у правовому відношенні [14, с. 
12],  є:  

1. Категорія земель. Визнача-
ється за основним цільовим призна-
ченням і характеризується не тільки 
економічними цілями але і екологіч-
ними, задачами та порядком викори-
стання земель у межах землекорис-
тування. Хоч основна частина земель 
належить до земель сільськогоспо-
дарського призначення, в межах те-
риторії сільськогосподарського підп-
риємства можуть бути землі інших 
категорій: державного лісового фо-
нду, водного фонду і природоохо-
ронного призначення. Ці землі мають 
відповідний екологічний вплив на пі-
дприємницьку діяльність, і порядок 
та характер використання мають бу-
ти врегульовані у правовому від-
ношенні. 

 
Рис. 1. Логічно-смислова схема методології формування еколології землекористування в 

системі суспільних земельних інтересів  
 

2. Режим землекористування. 
Характеризується правилами вико-
ристання, обліку, охорони і моніто-
рингу, установленими земельними й 
іншими видами законодавства. При 
значних розмірах, наприклад сільсь-

когосподарського землекористуван-
ня, правовий режим може бути неод-
норідним, що істотно позначається 
на господарському використанні 
окремих  земельних ділянок. 

3. Обмеження у використанні 
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земель. Обмеження землекористу-
вання полягає в обмеженні прав в ін-
тересах інших фізичних і юридичних 
осіб щодо організації використання 
та охорони земель. До об’єктів, що 
вимагають особливих умов викорис-
тання, належать землі природоохо-
ронного призначення, транспортні 
магістралі загального користування, 
багато водойм та інші землі.  

4. Договірні умови використання 
земель. До цього фактора належать 
стан правового і господарського ста-
тусу сільськогосподарського підпри-
ємства, землекористування якого 
сформоване на договірній основі. Го-
сподарчі товариства широко викори-
стовують орендовані землі, що пере-
бувають у приватній власності гро-
мадян, а також землі державної та 
комунальної власності, які передані 
їм у користування або оренду. Дого-
вірні умови використання цих земель 
не виключають змін з ініціативи од-
нієї зі сторін. Тому розглянутий фак-
тор може вплинути на формування і 
екологічну стабільність землекорис-
тування більшості сільськогосподар-
ських підприємств. 

Еколого-технологічні і правові 
фактори сільськогосподарського зе-
млекористування органічно взаємо-
залежні. У сукупності вони визнача-
ють виробничі умови сільськогоспо-
дарського підприємства, які безпосе-
редньо впливають як на результати 
його діяльності так і на екологічний 
стан землекористування. Слід 
підкреслити, що землекористування 
в екологічних відносинах, бере 
участь не лише тією частиною 
земельної території підприємства, 
яка реально використовується у 
сільськогосподарському виробницт-
ві. Не використовуваними, тобто 

«зайвими», можуть виявитися не ли-
ше заліснені, заболочені й інші землі, 
а і сільськогосподарські угіддя, 
непридатні до механізованого 
обробітку, недоступні внаслідок 
бездоріжжя або неефективні в дано-
му господарстві з інших причин але 
вони є екологостабілізуючими. 

Отже, екологія землекористуван-
ня має бути виділена в особливий 
блок у системі земельних відносин 
через специфіку землі як своєрідної 
еколого-економічної категорії суспі-
льних інтересів.  

Висновки  

Виходячи з триєдиної функції зе-
млі: просторового операційного ба-
зису; інтегрального природного ре-
сурсу – джерела продовольства і за-
собу виробництва; носія соціальних 
інтересів (земельних відносин) і еко-
логічних умов життя населення, в си-
стемі суспільних інтересів і відносин, 
земельні інтереси, які виникають у 
суспільстві пропонується розподіли-
ти на дві групи: 1) еколого-
технологічні інтереси – інтереси з 
приводу еколого-збалансованого 
освоєння природних властивостей 
земельного ресурсу; 2) соціально-
економічні інтереси – інтереси з при-
воду товарно-грошових параметрів 
земельної власності. Відповідно , 
екологія землекористування має бути 
виділена в особливий блок у системі 
земельних відносин через специфіку 
землі як своєрідної еколого-
технологічної категорії суспільних 
інтересів. 

Найважливішими екологічними 
факторами формування системи еко-
лого-безпечного землекористування 
у правовому відношенні є: категорії 
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земель, режим землекористування, 
обмеження у використанні земель та 

та договірні умови використання зе-
мель.  
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ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ВІДВЕРНЕНОГО 
ЕКОЛОГІЧНОГО РИЗИКУ 

(СОЦІАЛЬНОГО ЗБИТКУ) ДЛЯ НАСЕЛЕННЯ, 
ЩО ПРОЖИВАЄ НА ТЕХНОГЕННО 

НЕБЕЗПЕЧНИХ ТЕРИТОРІЯХ 
 

С.І. Азаров, В.Л. Сидоренко 

Інститут ядерних досліджень НАН України,  
пр. Науки, 47, 03680, м. Київ,  
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Показано, що системний підхід до економічної оцінки екологічного ризику (соціально-
го збитку) для населення, що проживає на техногенно небезпечних територіях, можна ви-
значити за величиною упущеної вигоди, де у якості вартості еквівалента колективної дози 
використовують річний національний прибуток на душу населення. Акцентовано увагу на 
деяких аспектах з управління ризиками та їх нормуванню. Ключові слова: економічна оцін-
ка, екологічний ризик, соціальний збиток, техногенно небезпечні території. 

Экономическая оценка предотвращенного экологического риска (социальный ущерб) 
для населения, проживающего на техногенно опасных территориях. С.И. Азаров, В.Л. Си-
доренко. Показано, что системный подход к экономической оценке экологического риска 
(социального ущерба) для населения, проживающего на техногенно опасных территориях, 
можно определить по величине упущенной выгоды, где в качестве стоимости эквивалента 
коллективной дозы используют годовой национальный доход на душу населения. Акцен-
тировано внимание на некоторых аспектах управления рисками и их нормированию. Клю-
чевые слова: экономическая оценка, экологический риск, социальный ущерб, техногенно 
опасные территории. 

Economic evaluation of the prevented ecological  risk (social loss) for population that 
lines on technogenic-dangerous territories. S.I. Azarov, V. L.Sydorenko. It is shown that ap-
proach of the systems to the economic evaluation of ecological risk (social loss) for a population 
that lives on technogenic-dangerous territories, it is possible to define on the size of loss of profit, 
where as a cost of equivalent of collective dose use an annual national income per capita. Atten-
tion is accented on some aspects on a management by a risk and to their setting of norms. Key-
words: economic evaluation, ecological risk, social loss, technogenic-dangerous territories. 

 

Постановка проблеми 

Україна має значні людські втра-
ти, пов'язані з негативним впливом 
стихійних лих, крупних промислових 
аварій, техногенним забрудненням 
навколишнього середовища. Одним з 

основних видів відверненого збитку 
під час проведення захисних заходів 
для населення, що знаходиться під 
негативним впливом об'єктів підви-
щеної екологічної небезпеки, є соціа-
льний збиток – економічний еквіва-
лент екологічного ризику, відверне-
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ного на рівні соціуму в результаті 
зниження смертності і захворювання 
населення, котре мешкає на техно-
генно забрудненій території. 

Економічна оцінка відвернутого 
екологічного ризику повинна базува-
тися на величині питомого збитку на 
одиницю колективної дози (разовій, 
багатокритеріальній або їх комбіна-
цій) як при нормальній роботі об'єкта 
підвищеної екологічної небезпеки, 
так і при надзвичайній ситуації, зок-
рема, на визначенні так званої ціни 
колективної дози, що розглядається 
також у якості ціни статистичного 
життя. 

Аналіз останніх досліджень. У 
працях відомих вчених світу, прис-
вячених цій проблемі, існують різно-
манітні, часто прямо протилежні то-
чки зору – від заперечення можливо-
сті оцінки екологічних наслідків від 
техногенно небезпечних процесів за 
відсутності кількісних параметрів 
(нормативів) цінності життя до вико-
ристання з цією метою різних зна-
чень ціни колективної дози, запози-
чених із закордонних даних. 

Мета роботи. Метою роботи є 
економічне обґрунтування екологіч-
ного ризику (соціального збитку) в 
процесі його формування і розвитку, 
попередження і запобігання на основі 
узагальнення науково-методичних 
напрацювань, практичного досвіду та 
системного дослідження економічно-
го механізму екологічного ризику ре-
гіонів згідно із завданнями державної 
екологічної політики України. 

Матеріал і результати  
досліджень 

Сучасний екологічний стан регіо-
нів України свідчить, що не зважаю-

чи на особливу гостроту існуючої 
проблеми, економіко-екологічна док-
трина та ідеологія сталого розвитку 
не набули в країні достатнього по-
ширення і не знайшли належного ві-
дображення в державній політиці і 
господарській діяльності регіонів. 
Нині для вирішення екологічних і 
пов'язаних з ними соціальних про-
блем регіонів розвиток економіки по-
требує вдосконалення існуючих еко-
лого-економічних механізмів, які ви-
користовуються для захисту довкілля 
та оцінки техногенно небезпечного 
впливу на нього. 

Відвернений екологічний збиток 
визначається за обсягами зниження 
негативного впливу і величини пока-
зника питомого екологічного збитку, 
що визначається одиницею наведеної 
маси забруднення щодо конкретного 
виду природних ресурсів і об'єктів. 

Економічна оцінка відверненого 
екологічного збитку безпосередньо 
залежить від досягнення цілей і за-
вдань, поставлених у регіональній 
цільовій програмі. Звичайно, мета і 
завдання регіональних цільових про-
грам з охорони довкілля від техно-
генного впливу збігаються з факто-
рами, які необхідно враховувати при 
визначенні відверненого екологічно-
го збитку. 

Економічна оцінка відверненого 
екологічного ризику (збитку), нане-
сеного довкіллю, полягає у визна-
ченні фактичних і можливих (що за-
побігають) матеріальних і фінансо-
вих втрат і збитків від погіршення в 
результаті антропогенного впливу 
якісних і кількісних параметрів на-
вколишнього природного середови-
ща в цілому і її окремих еколого-
ресурсних компонентів (водних і зе-
мельних ресурсів, ресурсів рослин-
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ного і тваринного світу тощо). 
У закордонній економічній літе-

ратурі проблема оцінки збитку від 
екологічних порушень вирішується 
на базі узагальненого поняття «зов-
нішні ефекти» (externalities). Зовніш-
німи ефектами названі наслідки щодо 
добробуту або упущена вигода, які 
не відображені в системі ціноутво-
рення або ринку. 

Проведений аналіз існуючих нор-
мативних документів і правових ак-
тів України засвідчив, що для еконо-
мічної оцінки екологічного ризику 
(збитку) можна використовувати два 
підходи: 

- затратний метод – за затрата-
ми на компенсацію шкоди здоров'ю і 
життя населення, що проживає у зоні 
впливу шкідливих виробництв; 

- метод упущеної вигоди за ве-
личиною втрат, що отримують гро-
мадськість і держава у вигляді не-
одержаного національного прибутку. 

Обидва ці методи можна застосо-
вувати у практиці оцінки збитку, за-
вданого матеріальним і природним 
об'єктам і ресурсам, при цьому в еко-
логічний збиток повинні входити та-
кож затрати на відновлення поруше-
ного стану навколишнього середо-
вища, упущена вигода (не отримані 
доходи) внаслідок вибуття з викори-
стання територій, населених об'єктів 
і ресурсів, а також вартості втраче-
них або пошкоджених природних 
об'єктів і ресурсів. 

Сьогодні оцінка ризику (збитку) – 
це єдиний аналітичний інструмент, 
що дозволяє визначити фактори ри-
зику для здоров'я людини, їхнє спів-
відношення і на цій базі окреслити 
пріоритети діяльності з мінімізації 
ризику. Така оцінка є аналізом похо-
дження (виникнення) і визначення 

масштабів ризику в конкретній ситу-
ації, а управління ризиком є аналіз 
ризикової ситуації, розробка й обґру-
нтування управлінського рішення, 
нерідко у формі правового акта, 
спрямованого на мінімізацію ризику. 

Відповідно до концепції безпеки 
населення і навколишнього середо-
вища практична діяльність в області 
управління ризиком повинна бути 
побудована так, щоб суспільство в 
цілому одержувало найбільшу дос-
тупну кількість природних благ. У 
принципах управління ризиком за-
кладені стратегічні і тактичні цілі. У 
стратегічних цілях окреслено праг-
нення до досягнення максимально 
можливого рівня добробуту суспіль-
ства в цілому, а в тактичних – праг-
нення до збільшення безпеки насе-
лення, його здоров'я і тривалості 
життя. 

Найважливішим принципом є по-
ложення про те, що в управління ри-
зиком повинно бути включено весь 
сукупний спектр існуючих у суспіль-
стві небезпек, загальний ризик від 
них для будь-якої людини і для сус-
пільства в цілому не може перевищу-
вати «прийнятний» для нього рівень. 

Політика в галузі управління ри-
зиком має будуватися в рамках суво-
рих обмежень впливу на природні 
екосистеми, що складаються з вимог 
про неперевищення величин впливів 
гранично допустимих екологічних 
навантажень на екосистеми [1]. 

Ризик для людей виражається 
двома категоріями: 

- індивідуальний ризик, обу-
мовлений як імовірність того, що 
людина піддається небезпекам у ході 
своєї діяльності; 

- соціальний ризик, обумов-
лений як співвідношення між числом 



С.І. Азаров, В.Л. Сидоренко ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА… 
 

 

72  
 

людей, що загинули від однієї аварії, 
та ймовірністю цієї аварії. 

Збиток життю і здоров'ю населен-
ня, що проживає на техногенно небе-
зпечних територіях, повинно вклю-
чати неотриманні населенням прибу-
тки (упущену вигоду) у зв'язку із за-
хворюваністю, інвалідністю і перед-
часною смертю. 

Варто зазначити, що обидва мето-
ди визначення питомого збитку бу-
дуть залежати від рівня соціально-
економічного розвитку країни (регіо-
ну, області, району тощо), тому запо-
зичення і нормування їх значень з 
метою оптимізації витрат на захисні 
заходи техногенно забруднених те-
риторій є методично неспроможні. 

Нормування ризиків є спеціально 
організованою нормативно-правовою 
діяльністю з розроблення і затвер-
дження норм техногенної і природної 
безпеки, правил і регламентів госпо-
дарської діяльності, які визначаються 
на основі рівнів ризику в межах при-
йнятних значень. Нормування є про-
цесом регулювання екологічної якос-
ті навколишнього середовища у дер-
жаві на основі обмеження техноген-
ної діяльності та забезпечення при-
йнятних для здоров'я людини впливів 
на її організм як природних явищ, так 
і антропогенних факторів. 

Визначити закономірності прояву 
екологічних ризиків практично не-
можливо. Поняття короткотривалого 
техногенного ризику пов'язане саме з 
аваріями. До довготривалих екологі-
чних ризиків можна віднести тривалі 
за часом несприятливі природні про-
цеси і явища (постійне підтоплення 
території мешкання населення, різні 
види ерозії ґрунтів тощо), а також 
зміни в навколишньому середовищі, 
викликані техногенним навантажен-

ням. Можна виділити дві головні 
складові екологічного ризику: 

- небезпечне явище і джерела 
його виникнення (його специфіка і 
масштаби дій); 

- уразливість живих організ-
мів, в першу чергу, населення (його 
реакція, адаптаційні властивості і 
т.і.), а по відношенню до території – 
стійкість її до техногенного впливу. 

Найбільшу небезпеку для живих 
організмів, у тому числі людини, 
становить екологічний ризик, викли-
каний техногенною дією на природне 
середовище. Він зростає з наближен-
ням ступеня антропогенного тиску в 
геосистемі до критичного рівня гра-
нично допустимого антропогенного 
навантаження, що визначає межу 
стійкості навколишнього середови-
ща, при перевищенні якої починаєть-
ся незворотне руйнування геосистем. 
Можливі дві концепції зменшення 
екологічного ризику, які залежать від 
його головних факторів: характеру 
небезпечного явища і реакції на ньо-
го населення. Згідно з першою (нині 
переважаючою) зниження ризику не-
обхідно виконати шляхом боротьби з 
найбільш небезпечним явищем, у то-
му числі техногенним навантажен-
ням на природне середовище, вико-
ристовуючи при цьому різні технічні 
і виробничі засоби та заходи з охоро-
ни природи. Інша тенденція виходить 
з того, що зниження екологічного ри-
зику можливе шляхом оптимізації 
соціально-економічних умов і таким 
чином підвищується стійкість насе-
лення до цього ризику. 

Необхідно зазначити, що при ви-
значенні питомого збитку 1 люд./рік 
життя витратним методом у складі 
видатків на компенсацію шкоди жит-
тю і здоров'ю людям, що мешкають 
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на техногенно забруднених територі-
ях, необхідно враховувати весь ком-
плекс з відшкодування шкоди, пов'я-
заної із захворюваністю, інвалідністю 
і передчасною смертю, а також ви-
трати на здійснення мір соціальної 
підтримки (за зонами забруднення). 
Питомий збиток на одиницю колек-
тивної дози при такому підході мож-
ливо визначити на основі співвідно-
шення витрат держави на компенса-
цію шкоди і заходів соціальної підт-
римки. 

На об'єктах підвищеної екологіч-
ної небезпеки в Україні розмір ком-
пенсацій шкоди життю і здоров'ю на-
селення повинні визначатися діючи-
ми галузевими тарифами, угодами 

або встановлюватися Кабінетом міні-
стрів України. 

Висновки 

Таким чином, системний підхід до 
економічного обґрунтування еколо-
гічного ризику та його попередження 
і запобігання, соціального збитку для 
населення, що мешкає на техногенно 
небезпечних територіях, можливо за 
величиною упущеної вигоди, де у 
якості вартості еквівалента колекти-
вної дози використовують річний на-
ціональний прибуток на душу насе-
лення. Такий підхід може широко за-
стосовуватися у практиці оцінки різ-
них видів збитку. 
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АЗОВСЬКОГО МОРЯ 
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Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління, 
вул. Урицького, 35, 03035 Київ, vkolomiychuk@ukr.net 

 
У статті обґрунтовано ідею, мету та здійснено опис структурних елементів екомережі 

берегової зони Азовського моря. Наведено характеристику фіторізноманіття узбережжя 
Азовського моря. Запропонована оригінальна схема екомережі сприятиме подальшому ро-
звитку охорони біорізноманіття, управлінню ресурсами у регіоні та інтеграції регіональної 
екомережі в європейську. Ключові слова: екомережа, берегова зона Азовського моря, біорі-
зноманіття, структурні елементи. 

Экосеть береговой зоны Азовского моря. В.П. Коломийчук. В статье обоснована 
идея, цель и осуществлено описание структурных элементов экосети береговой зоны Азов-
ского моря. Приводится характеристика фиторазнообразия побережья Азовского моря. 
Предложенная оригинальная схема экосети будет способствовать дальнейшему развитию 
охраны биоразнообразия, управления ресурсами в регионе и интеграции региональной эко-
сети в европейскую. Ключевые слова: экосеть, береговая зона Азовского моря, биоразнооб-
разие, структурные элементы. 

Econet of the Sea of Azov Coastal Zone. V.P. Kolomiychuk. The article reveals the concept, 
purpose, and description of the structural elements of ecological network of the coastal zone of 
the Sea of Azov. The characteristic of the Azov Sea coast phytodiversity is given. Proposed 
original scheme of ecological network will promote further biodiversity conservation, resource 
management in the region and integration of the regional ecological network into the European 
one. Keywords: econet, the coastal zone of the Sea of Azov, biodiversity, structural elements. 

 
Вступ 
 
Нагальними питаннями у сучасній 

фітосозології залишаються ті, що 
спрямовані на інвентаризацію, збе-
реження та управління (в тому числі 
створення каркасу екомережі), в пе-
ршу чергу, степових, приморських та 
заплавних територій [1, 16].  

Розробка та створення екомережі 
є наступним кроком розвитку приро-
доохоронної справи в Україні та Ро-
сії, одним із засобів інтеграції країни 
до міжнародної системи (насамперед, 
Європейської) охорони біо- та ланд-
шафтного різноманіття, адже екоме-

режа у країнах Євросоюзу позиціо-
нується як єдина територіальна сис-
тема об’єктів, які перебувають під 
особливою охороною, з метою збе-
реження всього комплексу абіотич-
них та біотичних факторів, які апрі-
орі забезпечують природну екосис-
темну цінність, поліпшення стану 
довкілля взагалі.    

Приазов’я – унікальний за похо-
дженням та природними умовами ре-
гіон. Він характеризується високим 
різноманіттям на рівні видів та еко-
систем. Під впливом людської діяль-
ності у ХІХ та особливо у ХХ ст. 
ландшафти Приазов’я були значно 
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трансформовані. І лише на окремих 
ділянках, зокрема у береговій зоні 
моря, на виходах гірських порід 
Українського кристалічного щита, 
територіях, що мали спеціальне та 
природоохоронне користування (вій-
ськові полігони, заповідники, націо-
нальні парки, заказники) або були 
непридатними до використання (ба-
лки, яри, заплави річок) природний 
рослинний покрив зберігся. Саме то-
му Приазов’я виступає модельною 
ділянкою, щодо розробки та впрова-
дження значної кількості екологічних 
та природоохоронних проектів (Wet-
lands, IBA, IPA, Econet).  

У зв’язку з цим пропонуються су-
часна схема і концепція екомережі 
берегової зони Приазов’я (далі – 
ЕБЗП) з метою розробки подальших 
природоохоронних та управлінських 
заходів у Приазовському регіоні, од-
ним з яких є ідея створення Азов-
ського білатерального російсько-
українського біосферного резервату 
«Меотида», концепція якого була ро-
зроблена у 2007 р. [10]. 

Основна ідея розробки ЕБЗП – 
поєднання між собою вцілілих зона-
льних степових ландшафтів у межах 
супраліторалі Азовського моря та 
азональних водно-болотних компле-
ксів з осередками оригінального суб-
літорального біорізноманіття у ме-
жах Лівобережжя степової зони 
України та прилеглих територій РФ.  

Основною метою створення ЕБЗП 
є захист приморських земель і аква-
торії Азовського моря у межах Укра-
їни та РФ, з наявними природними 
ландшафтами до рівня достатнього 
для збереження різноманіття та фор-
мування територіально-цілісної сис-
теми, побудованої відповідно до за-
безпечення можливості природних 

шляхів міграції та поширення видів 
рослин і тварин, яка б забезпечувала 
збереження природних екосистем, 
видів рослинного і тваринного світу 
та їх популяцій.  

 
Результати досліджень 
Узбережжя Азовського моря (у 

вузькому сенсі – Приазов’я) на від-
міну від інших ділянок степової зони 
Європи є регіоном з найменш фраг-
ментованими зонально-інтразональ-
ними природними угрупованнями. 
Відомо, що завдяки значній розора-
ності плакорно-степових ландшафтів 
причорноморські, нижньодонські та 
передкавказькі степи втратили струк-
туру та регулюючі властивості, за 
виключенням вузької смуги степів 
розташованих вздовж берегів Азов-
ського та Чорного моря. Саме ці суб-
приморські степові екосистеми є ос-
новою життя унікальної і досить спе-
цифічної біоти, яка залишилась і іс-
нує на схилах до моря і лиманів, а 
також на ділянках річкової і яружно-
балкової мереж, які мають вихід до 
морського узбережжя. Незважаючи 
на незначну площу останніх (загалом 
у степових областях України степи, 
які представлені переважно сіножа-
тями і пасовищами, займають від 3 
до 8%), в них збережено близько 20% 
видового складу рослин, тварин і 
грибів, відомого в Україні та близько 
5–7% на Півдні Росії [4, 14]. Крім то-
го, Азово-Чорноморське узбережжя є 
потужним шляхом міграції птахів, а 
морські мілководдя та гирла річок, 
ще й місцем нагулу та нересту цін-
них промислових видів риб. 

Цінність дослідженої території 
полягає у великій різноманітності 
ландшафтних комплексів, відносній 
збереженості природної та напівпри-
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родної рослинності і флори, з цін-
ними зоокомплексами, а тому – від-
носно високому відсотку заповідно-
сті приморських територій. Всього 
нами для берегової зони Приазов’я 
наводиться 1920 видів судинних рос-
лин з 611 родів та 121 родини (абори-
генна фракція флори становить 1543 
види або 80,35%) [7].  

У складі флори узбережжя Азов-
ського моря нами відмічені 268 рід-
кісних таксонів, з них 73 занесені до 
«Червоної книги України» 
(Astragalus borysthenicus, Calophaca 
wolgarica, Caragana scythica, 
Glaucium flavum, Tamarix gracilis, 
Stipa brauneri, S. borysthenica, S. 
capillata, S. ucrainica, Thymus littoralis 
та ін.), 26 – до «Червоної книги РФ» 
(Allium regelianum, Bellevalia 
sarmatica, Eryngium maritimum, 
Sternbergia colhiciflora та ін.), 22 – до 
Червоного списку МСОП (Agropyron 
cimmericum, Astragalus henningii, 
Centaurea taliewii, Papaver maeoticum 
та ін.), 36 – до Європейського черво-
ного списку (Astragalus borysthenicus, 
Cymbochasma borysthenica, Juncus 
fominii, Ornithogalum melancholicum, 
Otites artemisetorum), 13 – до додатку 
І Бернської конвенції (Allium 
regelianum, Ferula orientalis, Zostera 
marina та ін.) та 204 таксони, що охо-
роняються на регіональному рівні  
[6, 7].     

Ценотична структура рослинності 
узбережжя Азовського моря досить 
різноманітна. В цілому, вона 
об’єднує в собі літоральні (піщано-
черепашково-літоральні, суглинисто-
літоральні, мулисто-літоральні та ва-
пняково-літоральні), степові (поли-
ново-злакові, типчаково-ковилові, рі-
знотравно-типчаково-ковилові, пса-
мофітно-степові), хасмофітні, чагар-

никові, солончакові, засолено-лучні, 
водно-болотні, водні, агро- та руде-
ральні фітоценози, фрагментарно – 
лісові угруповання та штучні лісона-
садження [6]. При цьому водно-боло-
тні і водні екосистеми мають терито-
ріальну перевагу серед інших типів. 
Мозаїчність різних типів угідь зна-
чно збільшує β-різноманітність при-
морських ландшафтів і підсилює їх 
рекреаційну привабливість, екологі-
чну ємність для багатьох представ-
ників тваринного населення літора-
льних екосистем, в першу чергу  
птахів.  

Серед ценотичних раритетів бере-
гової зони Азовського моря нами ві-
дмічені 17 формацій, які занесені до 
«Зеленої книги України»: 
Glycyrrhizeta glabrae, Stipeta 
borysthenicae, St. capillatae, St. 
ucrainicae, St. lessingianae, St. 
braunerii, St. pulcherrimae, Elytrigieta 
stipifoliae, Amygdaleta nanae, 
Calophaceta wolgaricae, Caraganeta 
scythicae, Limonieta suffruticosi, 
Ofaistoneta monandri, Puccinellieta 
syvaschicae, Batrachieta rionii, 
Schoenoplecteta littoralis, Lemneta 
gibbae. З них три перших зустріча-
ються на приморських косах і спора-
дично – на материкових схилах. На-
ступні 8 відзначені виключно на ле-
совидних суглинках материкових 
кліфів. 3 формації поширені на соло-
нчаках затоки Азовського моря – Си-
вашу. 3 останніх формації водної та 
прибережно-водної рослинності від-
значені нами в затоках моря і лима-
нах. Крім того, в Донському (дельта 
Дону) і Східному Приазов’ї (дельта 
Кубані) трапляються 8 рідкісних во-
дних формацій: Aldrovandeta 
vesiculosae, Hydrochareta morsus-
ranae, Trapeta natantis, Nuphareta 
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luteae, Numphaeeta albae, Nelumboeta 
nuciferae, Ceratophylleta tanaitici, 
Salvinieta natantis [6]. 

Ідея створення та розвитку екоме-
режі Приазов’я має тривалу історію. 
Тут слід згадати низку праць, спря-
мованих на розробку екомережі пів-
дня України, Криму, а також Ниж-
нього Дону та Північного Кавказу 
РФ (в межах Ростовської області, 
Краснодарського, Ставропольського 
країв та 5 автономних республік) [2–
5, 9, 11, 16].  

Зокрема, результатом розробок 
українських вчених у 2005 р. є виді-
лення Азово-Чорноморського приро-
дного екокоридору з 5 ключовими 
територіями на узбережжі Азов-
ського моря (Сивашицька, Обіточна, 
Бердянська, Білосарайська, Меотид-
ська), Сиваського екокоридору з 1 
ядром (Азово-Сиваське), Східного 
приморського екокоридору у межах 
АР Крим з 6 природними ядрами 
(Північносхідне, Калинівське, За-
мкнено-озерне, Арабатське, Казан-
типське, Караларсько-Осовинське) 
[16]. Разом з тим у схемі екомережі 
АР Крим 2010 р. на узбережжі Азов-
ського моря та Сивашу кримськими 
вченими виділені 3 ключові (Центра-
льно-Сиваську, Східно-Сиваську та 
Казантипсько-Караларську) та 3 спо-
лучні території (Східну приморську, 
Караларсько-Арабатську приморську 
та острів Тузла). Одна з останніх ро-
зробок схеми екомережі Азово-Чор-
номорського екокоридору включає в 
себе перелік ключових, сполучних та 
буферних територій загальнодержав-
ного та місцевого значення. У межах 
Північного Приазов’я (включаючи 
Північне Присивашшя) виділено 9 
ключових, 3 сполучних та 1 буферну 

території загальнодержавного зна-
чення [5]. 

О.М. Демина в межах Ростовської 
області виділяє лише систему екоко-
ридорів, з яких до узбережжя моря 
належать Донський та Міуський [2]. 
У розробці екомережі Північного Ка-
вказу О.Г. Крохмаль виділяє Східно-
приазовський узбережний коридор, в 
яких роль природних ядер відіграють 
ООПТ (заказники «Тамансько-Запо-
різький» та «Приазовський», 
пам’ятки природи «Довга коса» та 
«Ханське озеро») [9].  

Створення ЕБЗП на сучасному 
етапі та розробка її окремих складо-
вих вимагає комплексної оцінки ста-
ну території та визначення факторів 
загроз навколишньому середовищу. 
Загрозою вважається природне чи 
антропогенне явище з прогнозо-
ваними, але не контрольованими не-
бажаними подіями, що можуть у пе-
вний момент часу в межах даної те-
риторії завдати шкоди здоров’ю лю-
дей, спричинити матеріальні збитки, 
зруйнувати довкілля [4, 12]. Із зага-
льних позицій цього визначення за-
грозливими для біорізноманіття є 
лише такі зміни, що спричинені різ-
ними видами впливів природного ха-
рактеру і антропогенної діяльності, 
тиск яких виходить за межі здатності 
живої матерії до швидкого самовід-
новлення. Основні загрози біорізно-
маніттю на морському узбережжі, як 
і у прилеглій степовій зоні, розподі-
ляються на три групи: прямого фізи-
чного знищення фітобіоти, змін умов 
місцезростання та його забруднення.   

Встановлено, що більшість вияв-
лених загроз є характерними для 
всього регіону. Вузькорегіональний 
характер, чи вплив в межах певного 
типу екосистем має їх незначна кіль-
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кість (підтоплення, розмив, лісороз-
ведення, видобуток піску та газу). 
Особливо слід відзначити, що такі 
загрози як фрагментація екосистем, 
урбанізація та рекреація, які за своєю 
сутністю є локальними, набувають 
нині значного розмаху і можуть роз-
глядатися як широкомасштабні. Для 
оцінки рівня загрози необхідно вра-
ховувати не лише види господарю-
вання людини, але й характер їх по-
ширення та рівень тиску. Це впливає 
на ступінь ризику для біорізнома-
ніття різних територій узбережжя, 
що значно ускладнює вирішення 
проблеми збереження біорізнома-
ніття на ділянках з високим ризиком.  

Аналіз ризиків за такими показ-
никами, як щільність населення, роз-
ташування курортних зон, промисло-
вих агломерацій, нафто- та газових 
станцій, інтенсивність використання 
вод, земель та рослинного покриву 
показав, що найбільшим ступенем 
загрози відзначаються Північно-При-
азовський район, райони Західного 
Присивашшя, дельт рр. Дону і Кубані 
тощо. Вчені вважають, що найближ-
чим часом слід очікувати лише пода-
льшого погіршення стану біорізно-
маніття і екологічної ситуації у сте-
повій зоні та на морських узбереж-
жях [4]. Це триватиме до того часу, 
поки не будуть здійснені реальні за-
ходи для зменшення цих ризиків, се-
ред яких пріоритетними є заходи, 
спрямовані на створення екомережі. 
Розробка каркасу екомережі Приа-
зов’я має забезпечити нормальне фу-
нкціонування усіх природних проце-
сів шляхом збереження існуючої біо-
тичної різноманітності всіх рівнів і 
форм організації, підтримку екологі-
чної рівноваги приморських терито-

рій, покращення екологічних і соціа-
льних умов проживання населення.   

При проектуванні ЕБЗП ми, як і 
розробники екомережі степової зони 
України [4, 14, 15], базувалися на та-
ких вихідних теоретичних положен-
нях:  
- в умовах значної розораності те-

риторії регіону природні фрагме-
нтовані ділянки не забезпечують 
підтримання чисельності та міні-
мальної незалежності популяцій;  

- здатність до самовідновлення 
фрагментованих ділянок за умови 
пов’язаності їх сполучними тери-
торіями;  

- біотичні міграції є реальним при-
родним фактором забезпечення 
виживання видів в умовах умовно 
зміненого ландшафту регіону;  

- неспроможність в сучасних умо-
вах збереження та відновлення бі-
орізноманіття методами тради-
ційної таксономічної та територі-
альної охорони;  

- необхідність переходу до стратегії 
збалансованого розвитку (баланс 
економічних, соціальних та еко-
логічних складових);  

- ефективність басейнового підходу 
в побудові екомережі в помірно 
антропогенно-порушеному сере-
довищі регіону з огляду на ці-
лісність в гідрологічному, гід-
роекологічному, ландшафтному, 
біогеографічному та природно-
господарському відношеннях ма-
кроекосистем морської сублітора-
лі, басейнів річок;  

- ренатуралізація деградованих ді-
лянок з метою відновлення екоси-
стемної безперервності регіону;  

- цінність природних екосистем, у 
яких види здійснюють еволюцій-
но-погоджені функції, що забез-
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печують стійке відтворення в не-
стійкому навколишньому середо-
вищі, яке постійно змінюється;  

- різномасштабність процесів міг-
рації та розселення, відмінність 
життєвих стратегій видів, просто-
рових взаємодій між екосистема-
ми, виявлення їх різних властиво-
стей та якостей на різних масш-
табних рівнях також викликає не-
обхідність проектування екоме-
режі різних масштабних рівнів.  
Загальною тенденцією в підході 

до розбудови ЕБЗП є намагання 
створити універсальну соціально-
природну структуру, яка б вирішу-
вала не тільки проблеми збереження 
популяцій біоти, їх угруповань та бі-
отопів, але й постійно надавала сис-
тему послуг населенню, мала для 
нього соціальну та економічну ко-
ристь i, поліпшуючи умови його іс-
нування, сприяла б процесам збалан-
сованого розвитку літоральних еко-
систем [1]. 

Вказане вище має стратегічне 
значення і визначає ряд конкретних 
завдань, що вирішуються за допомо-
гою створення екомережі. Ці за-
вдання мають міжнародне (європей-
ське), національне, регіональне та мі-
сцеве значення. Завданням міжнаро-
дного та національного значення є: 
створення екологічно цілісної регіо-
нальної системи степової зони; збе-
реження і відновлення біорізнома-
ніття європейського та національного 
значення; створення національних та 
континентальних шляхів міграції та 
розповсюдження видів; створення 
об’єднаної мережі природно-заповід-
них територій різного рангу; розши-
рення і збагачення еволюційного 
простору для зональних, азональних, 
в точу числі реліктових, ендемічних і 

зникаючих видів; інтеграція цілей 
охорони природи в галузеву полі-
тику, зокрема сільськогосподарську 
та рекреаційну. Завданнями регіона-
льного значення є: виявлення, ви-
вчення та прийняття заходів щодо 
збереження центрів біорізноманіття в 
межах екокоридору; стабілізація еко-
логічних умов; охорона раритетного 
флористичного та фітоценотичного 
різноманіття; обґрунтування ство-
рення нових об’єктів природно-запо-
відного фонду.  

Завданнями місцевого значення є: 
збільшення і підтримка екологічної 
ємності рослинних угруповань, еко-
систем і ландшафтів; відтворення та 
збереження територіальної та функ-
ціональної цілісності екосистем; ре-
натуралізація особливо цінних дегра-
дованих екосистем та їх біорізнома-
ніття; забезпечення обміну генетич-
ною речовиною, розселення та міг-
рації видів, а також збереження міг-
раційних шляхів на локальному рівні 
[1, 12, 14].  

З мети та завдань випливають 
принципи побудови ЕБЗП, що є од-
ним з найважливіших складових 
екомережі Східної Європи.  

Базовими принципами, які покла-
дені в основу побудови ЕБЗП, є: 
принцип просторової цілісності – те-
риторії та об’єкти в межах складових 
екомережі пов’язані в цілісну прос-
торову систему для забезпечення ці-
лісності екосистемних функцій; єд-
ності – територіальної, видової, фун-
кціональної; компліментарності – бі-
орізноманіття, функцій, середовища 
існування і територій; різноманітно-
сті – форм охорони; відновлення – 
порушених природних цінностей; ві-
дповідності – природі біогеографіч-
них територій України та Росії; ієра-
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рхічності – побудови екомережі з 
елементів різного рангу; підпорядко-
ваності – структурних форм і функ-
цій охорони біорізноманіття, шляхів 
міграції та поширення видів; тради-
ційних форм господарювання, підт-
римки екологічного гомеостазу; мак-
симальності – включення всієї існу-
ючої заповідної мережі в ЕБЗП; по-
ліфункціональності – включення до 
складу екомережі нарівні з природ-
ними екосистемами напівприродних, 
деградованих, таких що заслугову-

ють відновлення, а також територій 
традиційного рибальства, любитель-
ського полювання, тощо; надійності 
– стабільній і довготривалій протидії 
негативним факторам [1, 4].  

Розробка схеми ЕБЗП здійснюва-
лася нами враховуючи вимоги зако-
нодавчих актів та відповідних мето-
дичних рекомендацій [13, 15]. Відпо-
відно до цього закону структурними 
елементами тут є ключові, сполучні, 
буферні та відновлювальні території 
(рисунок).   

 
Рис. 1. Картосхема екомережі узбережжя Азовського моря 

Умовні позначення: Природні ядра (європейського рівня): 1 – Нижньодонське; 4 – Північно-
Сиваське; 7 – Караларське; 8 – Нижньокубанське; (національного рівня): 2 – Обіточне; 3 – 
Молочансько-Утлюцько-Бірючанське; 5 – Південноарабатське; 6 – Казантипське; 9 – Бей-
сугське; 10 – Єйське; (регіонального рівня): 1 – Бегліцьке; 2 – Кривокоське; 3 – Білосарай-
ське; 4 – Бердянське; 5 – Західносиваське; 6 – Калинівське; 7 – Арабатське; 8 – Таманське; 
9 – Комишуватське; 10 – Должанське; 11 – Сазальницьке; 12 – Чумбурське. Екокоридори 

(європейського рівня): АЧ – Приазовська частина Азово-Чорноморського екокоридору, 
НСК – Нижньодніпровсько-Сивасько-Керченський, НДКТ – Нижньодонсько-Кубансько-
Таманський; (національного рівня): Ку – Кубанський, Мі – Міуський; (регіонального рівня): 
С – Салгирський, М – Молочанський, К – Корсацький, О – Обіточенський, Б – Бердянський, 
Ка – Кальміуський, Є – Єйський, Б – Бейсугський. Буферні території: Б→; Відновлювальні 

території: В →. 
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Ключові території (ядра) – це вуз-
лові елементи екомережі, території 
збереження генетичної, видової, еко-
системної та ландшафтної різноманіт-
ності, середовищ існування організмів 
(тобто території важливого біологічно-
го та екологічного значення) добре ін-
тегровані в ландшафті. Їх відбір в ме-
жах ЕБЗП здійснювався за системою 
біоекологічних, ландшафтних та тери-
торіальних критеріїв, розроблених 
Ю.Р. Шелягом-Сосонко зі співавтора-
ми, а також на основі критеріїв виді-
лення «Важливих ботанічних терито-
рій» [8, 14, 16]. У процесі вибору діля-
нок для створення ключових територій 
екомережі перевага надавалася тим, які 
задовольняли більшій кількості вище-
названих критеріїв. В розробленій схе-
мі ЕБЗП нами виділено 22 ключові те-
риторії (4 – європейського рівня (2 в 
межах України та 2 – у межах РФ); 6 – 
національного (з них 4 в межах Украї-
ни та 2 – у межах РФ); 12 – регіональ-
ного (по 6 в Україні та РФ)). Головни-
ми природними ядрами ЕБЗП є: 1 – 
Нижньодонське; 2 – Північно-
Сиваське; 3 – Караларське; 4 – Ниж-
ньокубанське.  
Сполучні території (екокоридори) 

покликані виконувати достатньо різ-
номанітні функції, проте їх основним 
призначенням є забезпечення прос-
торових зв’язків між ключовими те-
риторіями екомережі. Тому провід-
ним критерієм їх виділення має бути 
можливість забезпечення вільних мі-
грацій біоти, оскільки екокоридор є 
такою територією чи їх сукупністю, 
вздовж якої можливий обмін генети-
чним матеріалом і міграції між клю-
човими територіями [15].  

Базовими критеріями відбору 
сполучних територій (екокоридорів) 
є природність меж, достатність ши-

рини й довжини для забезпечення мі-
грації видів, їх розмноження, пере-
живання несприятливих умов. Крім 
сполучного значення, екокоридор 
має і самостійне значення щодо збе-
реження біо- та ландшафтного різно-
маніття. Це особливо важливо для 
територій або акваторій гідроеколо-
гічних коридорів, які мають високий 
рівень біорізноманіття. Також неод-
мінною властивістю екокоридору є 
подібність його екологічних умов зі 
сполучуваними ним ключовими те-
риторіями, що сприяє процесам міг-
рації організмів [14].  

У межах ЕБЗП нами виділено 13 
сполучних територій: 3 європейсько-
го рівня (приазовська частина Азово-
Чорноморського екокоридору, Ниж-
ньодніпровсько-Сивасько-
Керченський, Нижньодонсько-
Кубансько-Таманський), 2 – націона-
льного (Кубанський, Міуський) та 8 – 
регіонального (Молочанський, Бер-
дянський, Кальміуський, Єйський, 
Бейсугський та ін.). 
Буферні території є перехідними 

між природними територіями і тери-
торіями господарського використан-
ня. Основною функцією буферної те-
риторії є забезпечення захисту тери-
торіальних елементів екомережі від 
негативного антропогенного впливу. 
Вона відіграє роль екотонної системи 
між природними та антропогенно-
зміненими територіями. Відомо, що 
для степової зони вони повинні мати 
значні площі, достатні для захисту 
ключових територій та екокоридорів 
від дії зовнішніх негативних факторів 
і оптимізації певних форм господа-
рювання з метою збереження існую-
чих і відновлення втрачених природ-
них цінностей. Ширина буферних те-
риторій визначається залежно від на-
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прямку та ступеню впливу навколи-
шніх сільськогосподарських угідь 
або промислових об’єктів на ключові 
та сполучні території екомережі, а 
також впливу останніх на сільського-
сподарські угіддя [1, 11, 14].  

При проектуванні ЕБЗП критерії 
виділення буферних територій ви-
значені нами за особливостями клю-
чових та сполучних територій, для 
захисту яких вони і створюються. За-
гальним критерієм відбору цих тери-
торій є природоохоронний – такі те-
риторії мають запобігти або послаби-
ти до прийнятного рівня зовнішні за-
грози екокоридорам та ключовим те-
риторіям. Всього нами виділено 35 
таких територій, які захищають клю-
чові та сполучні території. Як прави-
ло оптимальну ширину буферних зон 
ключових та сполучних територій, 
переважно у вигляді лінійних смуг, 
ми встановлювали у відповідності з 
водоохоронними зонами морської, рі-
чкової і яружно-балкової мережі. 
Встановлена ширина приморської во-
доохоронної зони становить 2 км, а 
ширина водоохоронних зон для річок 
і балок від 10 до 50 км становить  
100 м, від 50 до 100 км – 200 м, від 
100 до 200 км – 300 м, від 200 до 500 
км – 400 м, > 500 км – 500 м). 
Відновлювальні території ство-

рюються у складі ЕБЗП з метою по-
дальшого її розвитку, удосконалення, 
функціонування та інтеграції в еко-
мережу Східної Європи. Це терито-
рії, на яких необхідно і можливо від-
новити природний рослинний покрив 
і здійснити репатріацію видів рослин 
та тварин. За рахунок цих земель 
можливо збільшити в майбутньому 
площу ключових та сполучних тери-
торій. Тому основними критеріями 
вибору відновлювальних територій є 

збереження в них середовищ існу-
вання, навіть за умови повної відсут-
ності (знищення) природного біоріз-
номаніття (деградовані заплавні та 
байрачні ліси і лісонасадження, лучні 
та степові природні пасовища, агро-
ценози екстенсивного використання 
тощо), де є реальна можливість про-
ведення ренатуралізаційних заходів 
щодо відтворення первинного при-
родного стану. Крім того, такі тери-
торії необхідно оцінювати з позицій 
її відповідності умовам ключової або 
сполучної територій [14]. Для кори-
гування природокористування у 
Приазовському регіоні ми пропонує-
мо розробку програми регламентації 
природокористування та екологічно-
го менеджменту берегової зони. При 
плануванні системи охоронюваних 
територій у береговій зоні моря на 
перспективу слід включити ренату-
ралізацію плакорних зональних сте-
пів на місці виведених з використан-
ня орних у Присивашші (півострови 
Митрофанівський, Тюбек, Чонгар, 
Карача-Китай, Мартинячий, Тюп-
Тархан), Північному (береги між Уз-
куйським та Утлюцьким лиманами, 
береги між Молочним та Міуським 
лиманами), Східному (береги від 
Очаківської коси до Бейсугського 
лиману) та Кримському Приазов’ї 
(берег між Арабатською стрілкою та 
півостровом Казантип) шириною 
300–500 м від брівки материкового 
кліфу. 

Площа відновленої таким чином 
смуги зональних степів у межах 
ЕБЗП приблизно буде становити 50–
60 тис. га. Ці ділянки можуть бути 
використані у якості сінокосів або 
нормованих пасовищ, але на них слід 
заборонити забудову, відмовитись 
від оранки, забруднення агрохіміка-
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тами, попереджувати пожежі та за-
смічення території побутовими від-
ходами. На окремих ділянках абра-
зійно-зсувного типу берега можливо 
провести лісомеліоративні та інші 
берегозахисні заходи. 

Висновки 

Розроблені нами принципи та 
схема ЕБЗП дозволять сформувати у 
регіоні цілісну просторово-
територіальну систему, яка буде слу-
гувати інструментарієм у розробці 

подальших заходів збереження 
ландшафтного та біотичного різно-
маніття, шляхів міграції біоти, рена-
туралізації прилеглих до моря екоси-
стем, невиснажливого використання 
біоресурсів та збалансованого розви-
тку Приазовського регіону. Потреба 
у розробці таких заходів є конче не-
обхідною у світлі розвитку глобаль-
них екологічних змін навколишнього 
середовища та посилення антропо-
генного тиску на приморські екосис-
теми.  
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Висвітлені питання значення інтеграції екологічних, соціальних і економічних політик 

України, сьогоднішній стан та особливості цієї інтеграції. Визначені пріоритети та недолі-
ки процесів інтеграції, її методологічні аспекти та можливі шляхи реалізації. Ключові сло-
ва: державна екологічна політика, інтеграція, збалансований еколого-економічний розви-
ток, системна екологізація, методологія. 

Проблемы интеграции государственной экологической политики в отраслевые и 
региональные политики развития. А.И. Бондарь, Г.А. Билявский, Ю.М. Саталкин, В.Е. 
Барановская. Освещены вопросы значения интеграции экологических, социальных и эко-
номических политик Украины, сегодняшнее состояние и особенности этой интеграции. 
Определены приоритеты и недостатки процессов интеграции, ее методологические аспек-
ты и возможные пути реализации. Ключевые слова: государственная экологическая поли-
тика, интеграция, сбалансированное эколого-экономическое развитие, системная экологи-
зация, методология. 

Problems of integration of environmental policy in the state sector and regional 
development policy. O.I. Bondar, G.O. Bilavskyi, Y.M. Satalkyn, V.E. Baranovskaya. The 
questions of the value of integrating environmental, social and economic policy of Ukraine, the 
current status and characteristics of this integration. Defined priorities and shortcomings of the 
integration processes, its methodological aspects and possible implementation. Keywords: state 
environmental policy, integration, sustainable ecological and economic development, greening 
system, methodology. 

 
Збалансована інтеграція екологіч-

них, соціальних, економічних полі-
тик, потенціалів забезпечує екологі-
чну безпеку, збалансовану сталість 
розвитку галузей виробництва, інсти-
туцій суспільства, регіонів, держави.  
Досягнення і зміцнення збалансова-
ної інтеграції трьох базових складо-

вих розвитку – це стратегічна пара-
дигма, мета Всесвітньої Програми 
дій ООН на ХХІ століття  з навколи-
шнього середовища і розвитку, яка 
була підтверджена на Конференції 
ООН зі сталого розвитку «РІО+20» 
20-22 червня 2012 р. 
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В угоді про асоціацію України з 
Європейським Союзом передбачено 
систему механізмів гармонізації по-
літик у різних сферах  життєдіяльно-
сті, адаптації до європейських еколо-
гічних вимог конкурентного середо-
вища, забезпечення збалансованості 
екологічних, соціальних та економі-
чних чинників сталого розвитку.  

В Україні парадигма збалансова-
ної інтеграції трьох аспектів розви-
тку вперше законодавчо визначена в 
Законі України «Про Основні засади 
(стратегію) державної екологічної 
політики України на період до 2020 
року». Відповідно до цього Закону 
«Метою національної екологічної 
політики є стабілізація і поліпшення 
стану навколишнього природного се-
редовища України шляхом інтеграції 
екологічної політики до соціально-
економічного розвитку України для 
гарантування екологічно безпечного 
природного середовища життя і здо-
ров’я населення; впровадження еко-
логічно збалансованої системи при-
родокористування та збереження 
природних екосистем». 

Основним принципом націо-
нальної екологічної політики визна-
чено посилення інтегрування еколо-
гічного управління в системі держав-
ного (і не тільки державного) управ-
ління України з метою досягнення 
збалансованості трьох складових ро-
звитку (економічної, екологічної, со-
ціальної), яка зумовлює орієнтування 
на пріоритети сталого розвитку. Мо-
ва йде, по суті, про формування сис-
тем інтегрованого управління (еколо-
го-економіко-соціального) як держа-
вного, так і корпоративного секторів 
розвитку.  

Отже, в Україні вперше в 2012 
році, законодавчо закріплено осно-

воположний принцип збалансованого 
(сталого) розвитку суспільства, для 
реалізації якого необхідно створити з 
використанням напрацювань вітчиз-
няних вчених і європейського дос-
віду нову інноваційну, теоретичну, 
науково-методологічну, освітню, те-
хнологічну бази, що мають відпові-
дати синергетичній сутності інтегра-
ційних процесів в   цілісному соціоп-
риродньому середовищі. 

В Законі Україні окреслені і про-
блеми, які необхідно подолати на 
шляху інтеграції екологічної полі-
тики в галузеві, регіональні, місцеві 
політики соціально-економічного ро-
звитку. Це законодавча і нормативно-
правова невизначеність обов’язково-
го врахування екологічних наслідків 
реалізації галузевих, регіональних 
політик розвитку; повільне запрова-
дження інноваційних екологічно без-
печних і чистих технологій, галузе-
вих та регіональних систем екологіч-
ного управління,  екологічної серти-
фікації; системної екологізації госпо-
дарської діяльності. Проте, до пере-
ліку інтеграційних проблем не увій-
шла така системоутворювальна про-
блема, як низький рівень екологічної 
компетентності, відповідальності 
державних службовців, відповідаль-
них за планування і реалізацію галу-
зевих, регіональних політик розвит-
ку; керівного персоналу бізнес-
структур, відповідальних за корпора-
тивну політику розвитку, корпорати-
вну екологічну політику. В Україні, 
за станом на 2010 рік, налічувалося 
лише 1630 підприємств, що отримали 
сертифікати систем управління якіс-
тю, в тому числі лише 55 – системи 
екологічного управління; тільки 27 
товаровиробників з 256 видів проду-
кції отримали екологічний сертифі-
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кат на відповідність міжнародним 
стандартам серії ISO 14000. Це свід-
чить про низький стан корпоративної 
екологічної свідомості, ком-
петентності та відповідальності, а з 
боку держави, суспільства – низький 
стан екологічної вимогливості, ефек-
тивності інтеграцій державної еколо-
гічної політики до галузевих і регіо-
нальних політик, систем екологічно 
управління в загальні системи управ-
ління розвитком. 

Пріоритетною проблемою є також 
відсутність цілісної, системно-синер-
гетичної методології, синергетичних, 
інтеграційних механізмів, багатосто-
ронньої міжвідомчої співпраці  як у 
сфері національної екологічної полі-
тики, так і в інших сферах. На забез-
печення синергетичної взаємодії та 
узгодженості звернено увагу в «Ито-
говом документе Конференции ООН 
РИО+20».  

В Законі України «Про основні 
засади (стратегію) державної еколо-
гічної політики України на період до 
2020 р.» закладено підвалини систе-
мно-синергетичного підходу до інте-
граційних процесів. Це підготовка 
державних цільових програм з еколо-
гізації окремих галузей національної 
економіки з переліком основних на-
прямків екологізації: запровадження 
енергоефективних, екологічно безпе-
чних технологій, стимулювання 
впровадженням систем екологічного 
управління і аудиту тощо. Проте, не 
згадується про фундаментальний на-
прям, з якого має починатися будь-
який процес екологізації. Це компле-
ксна екологічна паспортизація 
об’єктів екологізації, яка (паспорти-
зація) закладає інформаційно-аналі-
тичну базу управлінням процесами 

екологізації, інтегрованої оцінки їх 
ефективності. 

Розробка і реалізація державних 
цільових програм екологізації галу-
зей національної економіки – це 
ключовий управлінський механізм 
інтеграції державної екологічної по-
літики до галузевих політик збалан-
сованого розвитку. Саме системна 
екологізація забезпечує збалансова-
ність економічних енергетичних, со-
ціальних, екологічних, інформацій-
них потенціалів розвитку галузей на-
ціональної економіки. Управління 
системною екологізацією, інтегра-
ційними процесами має ґрунтуватися 
на синергетичній методології збалан-
сованого розвитку галузі. За своєю 
синергетичною сутністю таке управ-
ління є інтегрованим, що означає ін-
теграцію до загальної системи управ-
лінням розвитком галузі системи га-
лузевого екологічного управління з 
комплексними функціональними ме-
ханізмами: комплексного еколого-
економічного (енергетичного) ау-
диту, комплексної еколого-енергети-
чної паспортизації, комплексної еко-
логічної сертифікації і  галузевої сис-
теми безперервної підтримки еколо-
гічної компетентності персоналу як  
механізму постійного вдосконалення  
і підвищення ефективності інтегро-
ваного управління. 

Методологічною базою інтегро-
ваного управління системною еколо-
гізацією або збалансованим розвит-
ком галузі слід визначити стандарти-
зовану методологію міжнародних 
стандартів серій ISO 14000, та 
19011:2002, яка має бути адаптована 
до галузевих умов шляхом розроб-
лення та впровадження галузевих но-
рмативно-правових документів (ста-
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ндартів) з інтегрованого управління 
системною екологізацією галузі. 

Розробка галузевих нормативно-
правових документів щодо забезпе-
чення обов’язкової інтеграції еколо-
гічної політики, екологічного управ-
ління до загальної галузевої політики 
розвитку, систем управління розвит-
ком передбачена Законом України 
«Про Основні засади (стратегією) 
державної екологічної політики 
України на період до 2020 року» з 
орієнтацією на міжнародні станда-
рти. 

Державна екологічна академія пі-
слядипломної освіти та управління 
має потужний науково-методологіч-
ний потенціал для забезпечення нау-
ково-методологічного супрово-
дження розробки і реалізації держав-
них цільових програм з системної 
екологізації галузей національної 
економіки, розробки відповідної но-
рмативно-правової галузевої докуме-
нтації: галузевих стандартів інтегро-
ваного управління екологізацією; 
комплексних еколого-економічних та 
еколого-енергетичних аудитів; ком-
плексної екологічної паспортизації 
галузевих об’єктів природокористу-
вання та природо забруднювачів, га-
лузевих стандартів, моделей профе-
сійної екологізованої компетентності 
персоналу тощо.  

Для будь-якої галузі можуть бути 
запропоновані послуги з розробки 
пакету відповідної нормативно-пра-
вової та навчально-методологічної 
документації і здійснення її впрова-
дження через організацію навчання в 
процесі практичної діяльності із за-
стосування інноваційних технологій 
післядипломної освіти. На замов-
лення галузей може бути організо-
вана підготовка, перепідготовка магі-

стрів-менеджерів екологізованої (ін-
тегрованої) компетентності по спеці-
алізованим міжвідомчим магістерсь-
ким програмам «Управління систем-
ною екологізацією галузі» або 
«Управління збалансованим розвит-
ком галузі регіона».  

В європейській практиці є досвід 
застосування інтеграційного підходу 
щодо підготовки магістрів «широкої» 
екологізованої компетентності на ба-
зі  міжвідомчих (міжуніверситет-
ських, міжнародних) магістерських 
програм. Така інтеграційна форма 
освіти відповідає європейським 
принципам системної екологізації 
виробництва, збалансованому розви-
тку суспільства (sustainable develop-
ment). 

На базі Державної екологічної 
академії створюється міжвідомча ка-
федра методології освіти для збалан-
сованого розвитку (ОЗР) на засадах 
цільової навчально-практичної між-
відомчої (міжгалузевої, між універ-
ситетської) кооперації вищих навча-
льних закладів, зацікавлених сторін 
суспільних інституцій. Це має спри-
яти поширенню в Україні європейсь-
кого досвіду міжуніверситетських 
магістерських програм, а також фор-
муванню нової синергетичної мето-
дології системної екологізації галу-
зей національної економіки, сфер 
життєдіяльності суспільства, розви-
тку регіонів шляхом інтеграції еколо-
гічної політики до галузевих регіона-
льних політик розвитку на принци-
пах sustainable development та зако-
нодавчих положеннях Закону Укра-
їни «Про Основні засади (стратегію) 
державної екологічної політики на 
період до 2020 року». 

Цільове кооперування галузевих 
(відомчих) навчальних закладів має 
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відбуватис на базі конкретних міжві-
домчих магістерських програм, а са-
ме: «Системна екологізація енерге-
тики», «Системна екологізація розви-
тку сільськогосподарського вироб-
ництва», «Системна екологізація роз-
витку інфраструктури населених пу-
нктів», «Управління збалансованим 
розвитком галузей економіки», 
«Управління суспільним розвитком» 
тощо. Їх розробка, впровадження – це 

сфера міжвідомчої діяльності Держа-
вної екологічної академії, зорієнто-
ваної не тільки на реалізацію законо-
давчо визначеної цілі інтеграції дер-
жавної екологічної політики до галу-
зевих і регіональних політик соціа-
льно-економічного розвитку, але й 
інтеграції в європейський освітній 
простір, який функціонує на принци-
пах sustainable development. 
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У статті розглядається сучасна практика побудови інтегрованих систем менеджменту 

відповідно до вимог міжнародних стандартів ISO. Наведено статистику розвитку сертифі-
каційних процесів за різними напрямками діяльності. Особливу увагу приділено сучасному 
підходу до менеджменту, що базується на ризиках. Про зрілість управління організації сві-
дчить прийняття нею корпоративної соціальної відповідальності.                                      
Ключові слова: екологія, ризик, системи менеджменту, соціальна відповідальність.  

Интегрированные системы менеджмента для устойчивого развития предприятий. 
Л.И.Горшков. В статье рассматривается современная практика построения интегрирован-
ных систем менеджмента в соответствии с требованиями международных стандартов ISO. 
Приведена статистика развития сертификационных процессов по различным направлениям 
деятельности. Особое внимание уделено современному подходу к менеджменту, основан-
ного на рисках. О зрелости управления организации свидетельствует принятие ею корпо-
ративной социальной ответственности. Ключевые слова: экология, риск, системы менедж-
мента, социальная ответственность. 

Integrated management system for sustainable development enterprises. L.I. Gorshkov. 
The article examines the current practice for the integrated management system in accordance 
with international standards ISO. The statistics of the development of certification processes for 
different activities. Particular attention is paid to the modern approach to management based on 
risk. On maturity of the organization indicates acceptance of corporate social responsibility. Key-
words: ecology, risk management systems, social responsibility. 

 

Вступ 

Одним із досягнень земної цивілі-
зації є виробництво 10 млрд. тонн 
сміття на рік! Не зважаючи на всесві-
тню економічну кризу виробництво 
відходів активно триває, а виведені з 
експлуатації підприємства, шахти, 
тощо, продовжують завдавати шкоди 
навколишньому середовищу. Зберег-
ти Землю і вилікувати її, тобто запо-
бігти подальшому забрудненню та 
погіршенню екологічної ситуації 
можна лише шляхом спільної, усві-
домленої й ефективної екологічної 

поведінки людей, підприємств та 
держав. 

На жаль, багато людей не можуть 
і не бажають навіть уявити, який ви-
гляд має сьогодні реальна картина 
суспільного буття, а тим більше по-
міркувати про екологічні наслідки. 
Про те, що навіть невеликі зміни 
клімату здатні призвести до завору-
шень та війн, а великі - знищити цілі 
цивілізації, вже було відомо протя-
гом сторіччя тому. Але лише напри-
кінці ХХ сторіччя ця ідея отримала 
достатнє наукове підтвердження, ко-
ли люди навчилися розуміти підказ-
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ки, залишені природою у кернах і 
сталактитах. Так було доведено (Х. 
Вайс, Б. Фейган, П. Деменокаль,  Дж. 
Хауг, Д. Чжан),  що, істотні зміни 
клімату збігалися з передчасною за-
гибеллю низки цивілізацій [1-5]. Аб-
солютно очевидно, що клімат накла-
дає певні обмеження на цивілізацію. 
Також однозначно і те, що проблеми 
клімату оголюють «інституційні нев-
дачі», тобто слабкі місця суспільного 
устрою, а також недоліки в методах і 
формах управління не лише на рівні 
держави, а й на рівні його виробни-
чих осередків, тобто підприємств і 
організацій. Вважаючи себе волода-
рем всесвіту, людина, часто-густо 
зневажає сформовані закони приро-
ди. Але ж вони, як система екологіч-
них, синергетичних закономірностей 
природної саморегуляції, сформува-
лися в наслідок всієї еволюції життя 
на Землі, згідно з якими внутрішня 
стійкий зв'язок явищ природи обумо-
влює саме її існування і розвиток. 

Стан проблеми 

Керівник будь-якого підприємства 
має керувати своїм підприємством як 
єдиним цілим, як системою. Ціліс-
ність менеджменту - одна з його най-
важливіших цілей. Системність має 
бути в усьому - у процесах, в управ-
лінських рішеннях, у діях, в докуме-
нтах. Для утримання збалансованої 
єдиної системи менеджменту потріб-
но постійно базуватися на аналізі всі-
єї сукупності цілей та результатів ді-
яльності підприємства, а також усіх 
факторів, від яких вони залежать. 
Звичайно, для ефективного управ-
ління процесами потрібні відповідні 
інструменти. Оптимізація роботи си-
стем менеджменту зводиться до оп-

тимізації процесів, ресурсів і органі-
заційної структури. Проте, мабуть не 
варто у не значному за обсягом мате-
ріалі висвітлювати досить довгий 
список уже оприлюднених моделей 
управління, адже більшість з них іде-
ологічно побудована практично од-
наково: запропонувати шлях досяг-
нення поставленої мети з мінімізаці-
єю ризику та візуалізацією методу. 
      Цей висновок не повинен видати-
ся крамольним, адже у кожній орга-
нізації - все одно, комерційній чи не-
комерційній - менеджмент лише у 
10% відображає специфіку місії ор-
ганізації, її особливу культуру, істо-
рію та термінологію. Інші 90% про-
блем управління в усіх організаціях - 
однакові. Такий висновок не супере-
чить логіці класичної формули У. 
Демінга «98/2»: на 98%  - проблеми в 
організації. Дефекти виробів, робіт 
чи послуг залежать не від людей, а 
від системи управління і визначають-
ся властивими їй недоліками [6]. Лю-
ди виконують те, що диктує система! 
Висновок: покарання людей не лише 
безглузде, але і згубне для компанії. 
Покаранням можна усунути лише 2% 
причин недоліків, пов'язаних з осо-
бистістю працівника. При цьому на-
роджується страх, який спотворює і 
приховує правдиву інформацію. 
Співробітники бояться проявляти 
ініціативу та брати відповідальність 
на себе. Отже, система примусового 
менеджменту породжує лише додат-
кові ризики, не зважаючи на запро-
вадження додаткових витратних ме-
ханізмів нагляду та контролю. Для 
оздоровлення трудового колективу 
слід застосовувати інші прийоми 
управління, серед яких: 
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1. Прозорість управління. Працівни-
ки мають знати і розуміти струк-
туру управління. 

2.  Повинна бути особа, яка приймає 
остаточне рішення у сфері своєї 
компетенції. 

3.  Обсяг влади співробітника має 
відповідати ступеню його відпо-
відальності. 

4.  Кожен співробітник повинен ма-
ти лише одного визначеного кері-
вника його процесу.  

5. Кількість рівнів управління має 
бути мінімальною. Відповідно до 
теорії інформації, кожна додатко-
ва ланка подвоює перешкоди і 
вдвічі знижує цінність повідом-
лення. 
Застосування вищенаведених 

прийомів дозволяє істотно зменшити 
ризики всередині самої організації. 
Методів і технологій оцінки ризиків 
існує багато [7]. Зокрема: 
•  моделювання взаємозалежностей; 
•  SWOT - аналіз; 
•  «дерево» подій; 
•   BPEST (Business, Political, 

Economic, Social, Technological) 
аналіз; 

•  статистичний аналіз; 
•  побудова тенденцій і дисперсії 
•  PESTLE (Political Economic Social 

Technical Legal Environmental) 
аналіз; 

•  FMEA - аналіз та ін. 
Серед методів зменшення ризиків 

є різноманітні нормативні вимоги, у 
т.ч. і стандарти. Народжені великим 
досвідом та кращими практиками ор-
ганізацій, доповнені скрупульозною 
роботою експертів добровільні стан-
дарти, прийняті міжнародною органі-
зацією ISO, також вносять істотний 
внесок у поліпшення керованості 
процесів і підвищення їх надійності. 

Так, офіційна статистика сертифі-
кації у світі за 2010 р. віддзеркалює 
глобальну ринкову значимість стан-
дартів ISO для систем менеджменту 
якості, екологічного менеджменту, 
менеджменту якості медичного обла-
днання, менеджменту безпеки харчо-
вої продукції та інформаційної без-
пеки. Сумарна кількість сертифікатів 
по них виросла на 6,23%  і склала в 
усьому світі 1 457 912 одиниць у 178 
країнах [8]. 

Найбільше зростання кількості 
сертифікатів за рік спостерігалося за 
такими стандартами: ISO 22000:2005 
- система менеджменту харчової без-
пеки, де показники збільшилися на 
34%, а також за ISO/IEC 27001:2005 - 
стандарт системи менеджменту ін-
формаційної безпеки, де приріст 
склав 21%. 

Стандарт ISO 9001:2008 встанов-
лює вимоги до систем менеджменту 
якості. Цей стандарт застосовують 
повсюди, тому що він забезпечує 
впевненість у здатності виробника 
задовольнити вимоги клієнта до яко-
сті. У 2010 р. було видано, як міні-
мум, 1109905 сертифікатів  ISO 9001 
у 178 країнах. Показники 2010 р. де-
монструють приріст на 45120, що на 
4% більше, ніж у 2009 р. Загальний 
показник вперше досяг позначки 
1млн., а саме: 1064785 сертифікатів. 
Китай - лідер за загальною кількістю 
сертифікатів ISO 9001, друге місце 
посідає Італія, Російська Федерація - 
на третьому. Найбільший приріст кі-
лькості сертифікатів - у Китаї, Росій-
ській Федерації та Італії. До речі, у 
перерахунку на одного мешканця, 
Україна має сертифікованих систем 
менеджменту за цим стандартом, у 
порівнянні з Китаєм, менше у 3,5 ра-
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зи, а з Італією – майже у 40 разів ме-
нше. 

Стандарт ISO 14001:2004, який 
встановлює вимоги до систем еколо-
гічного менеджменту, зберігає світо-
ву актуальність для організацій, які 
бажають вести свій екологічно ефек-
тивний бізнес. Приміром, до кінця 
грудня 2010 р. було видано 250 972 
сертифікати  ISO 14001:2004 у 155 
країнах, приріст становив 27823, що 
на 12% більше, ніж у 2009 р. Китай, 
Японія та Іспанія є трьома лідирую-
чими країнами по загальній кількості 
сертифікатів, а Китай, Великобрита-
нія, а також Іспанія - попереду за по-
казниками річного приросту сертифі-
катів за цим стандартом. 

Технічна специфікація ISO/TS 
16949:2009 містить вимоги стосовно 
застосування ISO 9001:2008 для пос-
тачальників автомобільного сектора. 
До кінця грудня 2010 р. було видано 
понад 43 946 сертифікатів ISO/TS 
16949:2009 у 84 країнах, приріст ста-
новив 7%. Трьома лідируючими кра-
їнами за загальною кількістю серти-
фікатів є Китай, Республіка Корея і 
США, а першими країнами по приро-
сту стали Китай, Індія та Республіка 
Корея. 

Стандарт ISO 13485:2003 містить 
вимоги до менеджменту якості меди-
чного устаткування. До кінця грудня 
2010 р. було видано 18 834 сертифі-
катів ISO 13485:2003 у 93 країнах. 
Приріст склав 2410, що на 15% біль-
ше ніж у 2009 р. Трьома лідируючи-
ми країнами за загальною кількістю 
сертифікатів є США, Німеччина та 
Італія, а лідерами за річним прирос-
том стали Італія, США та Великоб-
ританія. 

Стандарт ISO/IEC 27001:2005 ви-
значає вимоги до систем менеджмен-

ту інформаційної безпеки. До кінця 
2010 р. видано 15 625 сертифікатів 
ISO/IEC 27001 у 117 країнах. Приріст 
склав 2691, що на 21% більше ніж у 
2009 р. Японія, Індія і Великобрита-
нія посідають три перші позиції за 
загальною кількістю сертифікатів, в 
той час як лідерами за річним приро-
стом стали Японія, Китай і Чеська 
Республіка. 

Стандарт ISO 22000:2005 визна-
чає вимоги до систем менеджменту 
харчової безпеки. До кінця грудня 
2010 р. видано 18 630 сертифікатів 
ISO 22000:2005 у 138 країнах. Даний 
показник відображає приріст у 4749 
(+34%)  відносно рівня 2009 р., коли 
загальний показник сертифікатів 
склав 13 881 у 129 країнах. Трьома 
лідерами за загальною кількістю сер-
тифікатів виявилися Китай, Греція та 
Туреччина, а трьома лідерами за по-
казниками річного приросту - Китай, 
Японія і Греція. 

В усіх названих системах мене-
джменту є певні загальні елементи, 
менеджмент яких може здійснювати-
ся інтегрованим чином. Найбільш ре-
зультативне об’єднання усіх таких 
систем в межах загальної системи 
менеджменту організації. Кожен ста-
ндарт на систему менеджменту має 
свої власні певні вимоги, однак низка 
позицій присутня у всіх стандартах і 
може братися за основу для їх інтег-
рації. 

Основні загальні вимоги стандар-
тів менеджменту: 

•  політика; 
•  планування; 
•  впровадження та виробництво; 
•  поліпшення; 
•  аналіз з боку керівництва. 
Скорочення дублювання роботи 

при об'єднанні двох або більше сис-
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тем дає змогу значно скоротити зага-
льний обсяг системи менеджменту, 
підвищити ефективність і результа-
тивність  системи. 

Переваги інтегрованих систем 
можуть охоплювати: 
•  поліпшений бізнес-фокус, поява 

нових бізнес-моделей; 
•  скорочення витрат, підвищення 

конкурентоспроможності; 
•  більш цілісний підхід до менедж-

менту виробничих ризиків; 
•  скорочення протиріч між система-

ми; 
•  скорочення дублювання роботи і 

зайвої бюрократії; 
•  підвищення мотивації персоналу; 
•  більш ефективне і результативне 

проведення внутрішніх та зовні-
шніх аудитів. 
Систему управління підприємст-

вом (business management system) - 
інтегрування загальних вимог чис-
ленних стандартів/технічних умов до 
систем менеджменту в одну загальну 
систему управління відображено у 
PAS 99 - специфікації вимог до інте-
грованих систем менеджменту [9]. 
Ця специфікація заснована на шести 
загальних вимогах керівництва ISO 
72 (стандарт для написання стандар-
тів систем менеджменту) і розробле-
на у відповідь на потребу ринку в 
об'єднанні процесів і процедур в од-
ну цілісну структуру,  яка дозволить 
більш ефективно керувати організа-
цією. PAS 99, як і всі стандарти ме-
неджменту, базується на циклі Демі-
нга-Шухарта (РDСА). Об'єктом єди-
ного і збалансованого менеджменту є 
одночасно технічні, фінансові та со-
ціальні результати діяльності органі-
зації. Отже, менеджмент діяльності - 
це менеджмент процесів, персоналу, 
ресурсів, інфраструктури, фінансів, 

тощо. Під впливом внутрішніх і зов-
нішніх факторів організація змушена 
одночасно керувати своїми діями для 
виконання відповідних вимог та мі-
німізувати витрати. При цьому слід 
дуже уважно аналізувати зовнішні та 
внутрішні ризики, оцінювати власні 
можливості управління ними. 

Основа сучасних стандартів на 
системи управління - підхід, який ба-
зується на ризиках. Система мене-
джменту сприяє організації у встано-
вленні політики та досягненні визна-
чених цілей. Ризики розглядаються 
як можливі події, що можуть, певною 
мірою, впливати на визначені цілі. 
Отже, призначенням систем менедж-
менту є управління ризиками для до-
сягнення визначених цілей. У базо-
вому стандарті менеджменту ISO 
9001 застосовано процесний підхід, 
який забезпечує ідентифікацію тих 
галузей, що підлягають управлінню 
для результативного створення про-
дукту. Цей підхід може ефективно 
застосовуватися для ідентифікації 
проблем, що підлягають управлінню 
організацією, і потім - для ідентифі-
кації тих аспектів, які вимагають 
управління, оскільки відсутність 
ефективного управління небезпечна 
виникненням ризику для якоїсь заці-
кавленої сторони. Вимоги спожива-
чів, регулюючі вимоги необхідно 
ідентифікувати і створювати основу 
для оцінки управління та моніторин-
гу процесів організації, щоб забезпе-
чити виконання цих вимог. Вимоги 
до оцінки ризиків - основний спону-
кальний мотив для забезпечення гігі-
єни праці та безпеки, інформаційної 
безпеки, ефективності систем мене-
джменту безпеки харчової продукції і 
будуть все ширше застосовуватися в 
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усіх майбутніх стандартах на систе-
ми менеджменту.    

Управлінські рішення в галузі 
охорони навколишнього середовища, 
здоров'я та безпеки праці - це прак-
тичні дії, спрямовані на попереджен-
ня небажаних антропогенних впливів 
на ноосферу. Вони передбачають 
участь не тільки всього персоналу 
виробничих підприємств, але й залу-
чення установ інших сфер (науки, 
освіти, культури, банківської і стра-
хової справи, різних фондів, громад-
ських організацій, а також багатьох 
інших структур). Для моніторингу 
цієї галузі створюються спеціальні 
міжнародні програми. Постійно на-
вчаючись на своїх і чужих помилках, 
організації застосовують коригува-
льні та запобіжні дії. Результати зу-
силь організації фіксують сертифіка-
цією на відповідність вимогам між-
народних стандартів ISO 14001 та 
OHSAS 18001. 

Що таке система менеджменту в 
галузі навколишнього середовища, 
здоров'я та безпеки праці? Це мето-
дологія управління ризиками, засно-
вана на їх точній ідентифікації і від-
повідному управлінні процесами, для 
досягнення встановлених цілей щодо 
зменшення цих ризиків протягом 
усього життєвого циклу продукції.                                                                                  

Як працює система менеджменту 
в галузі навколишнього середовища, 
здоров'я та безпеки праці? Встанов-
лює в різних організаціях систему 
менеджменту, що охоплює управлін-
ня ризиками з метою інтегрування 
ділових інтересів організації з соціа-
льними інтересами її колективу та ін-
тересами всього суспільства. Управ-
ління ризиками вбудовується у сис-
тему загального управління підпри-
ємством на всіх рівнях і поширюєть-

ся скрізь - як на основні, так і на під-
тримуючі процеси: 

Добротна документована інтегро-
вана система менеджменту є досить 
вагомим нематеріальним активом ор-
ганізації. Адже: 
  •  підприємство підвищує свою жи-

вучість у конкурентному середо-
вищі тому, що згідно ISO 9001, 
встановлює однозначні відносини 
між працівниками у процесі виро-
бництва; 

   •  успішно розвиваючись та вико-
нуючи вимоги ISO 14001, підпри-
ємство не шкодить якості життя 
іншим людям в околі свого виро-
бництва; 

   •  впровадивши OH SAS 18001, пі-
дприємство системно дбає про 
найбільш важко відновлюваний 
капітал - своїх працівників. Без-
пека - частина якості, яка зменшує 
ризик для життя і здоров'я своїх 
співробітників. 
Соціальна відповідальність орга-

нізації - це одна зі складових її май-
бутнього, без якої компанія не може 
розраховувати на стабільність бізне-
су в довгостроковій перспективі. За-
цікавлені особи, що впливають на 
репутацію компанії, підсилюють і 
розширюють вимоги до бізнесу вза-
галі в цілому світі. Акціонерам, влас-
никам, інвесторам, менеджерам, пер-
соналу, всім зацікавленим організа-
ціям і особам важлива ефективність 
не окремих систем менеджменту під-
приємства, а ефективність його дія-
льності, що забезпечує загальну біз-
нес-ефективність, яка досягається 
через єдину для цілого підприємства 
систему корпоративного менеджмен-
ту. 

Однією з позитивних сторін гло-
балізації є зростання соціальної зрі-
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лості суспільства в напрямку розвит-
ку розуміння необхідності самозбе-
реження. Стратегія сталого розвитку 
охоплює багато факторів: умови без-
печної праці та гідної її оплати, здо-
ров'я і довголіття, доступ до освіти, 
екологічні чинники, інше. Виникло і 
міцно утвердилося поняття про соці-
альну відповідальність організацій, 
яка передбачає виробництво продук-
ції і надання послуг належної якості, 
задоволення інтересів споживачів, 
дотримання прав персоналу на пра-
цю, виконання вимог до безпеки та 
гігієни праці, до промислової безпеки 
та охорони навколишнього середо-
вища, ресурсозбереження, участь у 
соціальних заходах і підтримці ініці-
атив місцевого співтовариства, сум-
лінне ведення бізнесу. 

Багато організацій прагнуть пока-
зати органам влади, контрольним і 
наглядовим органам, громадськості 
та засобам масової інформації доку-
ментальні свідчення свого відповіда-
льного ставлення до соціальної сфе-
ри, власної діяльності. Як відомо, 
найвагомішим свідченням виконання 
будь-яких вимог у цікавій суспільст-
ву галузі діяльності прийнято розг-
лядати дотримання відповідних ста-
ндартів, особливо, якщо воно підтве-
рджене шляхом незалежної сертифі-
кації. Для сертифікації в сфері соціа-
льної відповідальності застосовують 
стандарт SA 8000 «Social 
Accountability - Соціальна відповіда-
льність», розроблений на основі ре-
комендацій Міжнародної організації 
праці. Перша версія цього стандарту 
була запроваджена у 1997 р., остання 
-у 2008 р. [10]. У 2010 р. прийнято 
ISO 26000:2010 «Guidance on social 
responsibility» (Керівництво з соціа-
льної відповідальності), яке дає на-

станови стосовно принципів, які ле-
жать в основі соціальної відповідаль-
ності, основних тем і проблем, що 
стосуються соціальної відповідаль-
ності та способів інтеграції соціально 
відповідальної поведінки у стратегії, 
системи, практики і процесів органі-
зації [8]. 
Але найбільшою у світі глобальною 
добровільною корпоративною грома-
дянською ініціативою є Глобальний 
Договір ООН [11].  Десять принципів  
Глобального договору у сферах прав 
людини, трудових відносин, охорони 
навколишнього середовища та боро-
тьби із корупцією знаходяться у за-
гальному консенсусі та виходять із: 
•  Загальної декларації прав людини;  

•  Декларації Міжнародної органі-
зації праці про основоположні 
принципи і права на виробництві; 

•  Декларації з навколишнього сере-
довища і розвитку (Ріо-де-
Жанейро); 

•  Конвенції ООН проти корупції. 
Зараз цей рух об'єднує близько 

8000 організацій майже з 150 країн 
світу (80 локальних мереж у різних 
країнах). Очікується, що до 2020 р. у 
світі 20 000 організацій приєднається 
до Глобального Договору. У відпо-
відь на зростаючий інтерес до корпо-
ративної соціальної відповідальності 
у квітні 2006 р. Мережа Глобального 
Договору ООН була створена в Укра-
їні і налічує зараз  понад 200 вітчиз-
няних організацій-учасників догово-
ру [12].    

Висновки 

Керуючись вище викладеним, ав-
тор намагається стверджувати що, не 
зважаючи на всі глобальні екологічні 
проблеми, однією з позитивних сто-
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рін глобалізації є зростання соціаль-
ної зрілості суспільства у напрямку 
розвитку розуміння необхідності са-
мозбереження як виду живої істоти, 
ефективного розв’язання не простих 

завдань природоохоронної галузі, 
збереження здорового довкілля для 
нинішнього і майбутніх поколінь. 
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В работе представлены результаты сравнительного анализа радиационно-

экологических последствий тяжелых аварий на Чернобыльской АЭС и Фукусима-1 для ок-
ружающей среды и населения. Ключевые слова: тяжелая авария, радионуклиды, радиаци-
онно-экологические последствия, суммарный радиоактивный выброс, суммарная актив-
ность.  

Оцінка радіаційного впливу на навколишнє середовище в результаті важких ава-
рій на ЧАЕС та Фукусіма-1. С.С. Яровий, В.І. Скалозубов. В роботі представлені резуль-
тати порівняльного аналізу радіаційно-екологічних наслідків важких аварій на ЧАЕС та 
Фукусіма-1 для навколишнього середовища та населення. Ключові слова: важка аварія, ра-
діонукліди, радіаційно-екологічні наслідки, сумарний радіоактивний викид, сумарна акти-
вність. 

Estimate of radioactive environmental impact as a result of heavy emergencies at Cher-
nobyl NPP and Fukushima-1. S.S. Yarovyy, V.I. Skalozubov. The paper presents the results of 
comparative analysis of radioactive and ecological impact of heavy emergencies at Chernobyl 
NPP and Fukushima-1 at environment and people. Keywords: heavy emergency, radionuclides, 
radioactive and ecological impact, total radioactive discharge, total activity. 

 

Введение 

Четверть века тому мирный атом 
вышел из-под контроля человека, что 
повлекло за собой самую страшную 
техногенную аварию за всю историю 
человечества, которая принесла мно-
го боли, печали и трагизма. Масшта-
бы Чернобыльской катастрофы хо-

рошо известны как ученым, так и по-
литикам всего мира [1]. В окружаю-
щую среду попало около 3% транс-
урановых элементов, от их общего 
количества накопленого на момент 
аварии в 4-м энергоблоке ЧАЭС, что 
составляет более 300 МКи или 
1,3·1019 Бк радионуклидов. Авария 
привела к загрязнению более 145 
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тыс. км2 территории Украины, Рес-
публики Беларусь и Российской Фе-
дерации, плотность загрязнения ра-
дионуклидами 137Cs и 90Sr которой 
превысила 37 кБк/м2. Вследствие 
Чернобыльской катастрофы постра-
дало почти 5 миллионов людей, за-
грязнено радиоактивными нуклидами 
около 5 тысяч населенных пунктов 
Республики Беларусь, Украины и 
России. Из них в Украине - 2293 по-
селков и городов с общим населени-
ем примерно 2,6 млн. человек. Ава-
рия на ЧАЭС привела к беспреце-
дентному облучению населения ука-
занных выше государств. По уни-
кальности структуры распростране-
ния: пространственной, временной, 
профессионально-возрастной, а так-
же по сочетанию внешнего и внут-
реннего облучения, она не имеет 
аналогов в истории техногенных ка-
тастроф.  

В результате аварии на 4-м блоке 
ЧАЭС были уничтожены барьеры и 
системы безопасности, защищающие 
окружающую среду от радионукли-
дов, содержащихся в облученном то-
пливе. Выброс активности из повре-
жденного реактора на уровне десят-
ков миллионов Кюри в сутки длился 
10 дней - с 26 апреля по 6 мая, после 
чего снизился в тысячи раз.  

Процессы, происходившие в те-
чение активной стадии аварии ЧАЭС, 
до сих пор полностью не изучены. 
Также требуют дальнейшего иссле-
дования процессы воздействия на ок-
ружающую среду загрязненных тер-
риторий, миграции и трансформации 
радиоактивных веществ и т.п. [2-5] 

Чернобыльская авария определи-
ла  необходимость достоверной 
оценки величины радиоактивного за-
грязнения окружающей среды и ра-

диологических последствий. После 
аварии оценку радиационного вы-
броса из разрушенного реактора 
РБМК-1000 в атмосферу проводили 
различные эксперты независимыми 
методами. Тем не менее, до настоя-
щего времени проблема согласования 
результатов оценок суммарной вели-
чины выброса и динамики изменения 
интенсивности основных радионук-
лидов во времени и пространстве в 
начальный период аварии остается 
нерешенной. Неопределенность дан-
ных оценок связана с длительностью 
и не монотонностью выброса радио-
активных веществ из аварийного ре-
актора, сложностью и неоднозначно-
стью нуклидного и физико-
химического состава выброса, 
трансформации и миграции выбро-
шенных веществ, а также другими 
факторами. 

Изложение основного  
материала 

В данной работе делается попыт-
ка провести критический анализ 
имеющихся данных касающихся 
оценки информации по Чернобыль-
ским выбросам. Для достижения это-
го необходимо решить следующие 
задачи: 

1) рассмотреть данные отечест-
венных и зарубежных источников по 
радиоактивному выбросу при Черно-
быльской аварии; 

2) проанализировать данные по 
суммарному выбросу основных дозо 
образующих радионуклидов в атмо-
сферу, их понуклидный состав и ди-
намику изменения первичного вы-
броса в начальный период аварии; 

3) провести сравнительную оцен-
ку результатов Чернобыльского вы-
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броса, сделанных экспертами раз-
личных стран мира. 

Основные выбросы радионукли-
дов в атмосферу из 4-го энергоблока 
ЧАЭС представляли собой нестацио-
нарный характер и продолжались в 
течении нескольких суток. В состав 
выбросов входили радиоактивные га-
зы, конденсированные аэрозоли и 
диспергированное ядерное топливо. 
В общем продукты радиационной 
аварии включали в себя большой пе-
речень радионуклидов с различными 
физическими, химическими и радио-
логическими свойствами. 

Состав радиоактивных веществ на 
первой стадии выброса соответство-
вал примерно их составу в облучен-
ном до аварии ядерном топливе по 
обогащению летучими соединениями 
нуклидов: органические соединения 
йода (СН2I) молярные соединения 
йода (131,132,133,134,135 I), цезия (134,137 

Cs), теллура (132Te), а также инерт-
ных газов криптона (85m, 87,88 Kr) и 
ксенона (133,135 Хе). 

Во второй стадии развития аварии 
мощность радиоактивных выбросов 

со временем постепенно уменьша-
лась из-за прекращения процесса го-
рения и спада интенсивности тепло-
выделения в разрушенной активной 
зоне. Тепловым воздушным потоком 
из разрушенного реактора было под-
нято мелкодисперсные частицы 
ядерного топлива и продукты сгора-
ния графитовой кладки. 

Третья стадия характеризовалась 
быстрым наращиванием выхода про-
дуктов деления в газообразной форме 
(цезий и рутений) за пределы разру-
шенного реакторного здания. Обра-
зование частиц 103Ru и 106Ru могло 
происходить за счет окисления руте-
ния, находившийся на поверхности 
диспергированного ядерного топлива 
с последующим его восстановлением 
из летучего оксида RuO4 на доли 
конструктивных материалов. Топ-
ливные летучие частицы выпадали 
преимущественно в ближней зоне 
ЧАЭС - до 30 км. С увеличением 
расстояния от источника выброса 
увеличивалась доля частиц рутения. 

Таблица 1.4 

Оценка газообразных продуктов деления, попавших в атмосферный 
воздух в результате Чернобыльской аварии 

Радиоактивные газы, накопившиеся в актив-
ной зоне реактора РБМК-1000 

26 апреля 1986 

Общий объем выбросов радиоак-
тивных газов при аварии 

Радионуклид Период полураспа-
да, Т1/2

Актив-
ность, ПБк

Активность, 
ПБк

Содержание радиоак-
тивных газов, % 

133Xe 5,3 суток 6500 6500 100
131I 8,04 суток 3200 ~1760 (50÷60) 

134Cs 2,06 лет 180 ~54 (20÷40) 
137Cs 30,2 лет 280 ~85 (20÷40) 
132Те 78 часов 2700 ~1150 (25÷60) 
103Ru 39,28 суток 4800 ~168 3,5
106Ru 368,2 суток 2100 ~73 3,5
141Ce 32,5 суток 5600 ~196 3,5
144Ce 284,3 суток 3300 ~116 3,5
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На четвертой стадии развития 
аварии в течение трех суток наблю-
дался процесс стабилизации выбро-
сов радионуклидов в окружающую 
среду. Во время аварии происходило 
также образование конденсационных 
частиц за счет конденсации быстрых 
летучих продуктов деления (радио-
изотопы 131I, 134Ce, 137Cs, 132Te и др., 
вышедшие из матрицы ядерного топ-
лива при высоких температурных 
показателях) на частицах графитовой 
пыли и конструкционных материа-
лов. Удельная активность этих ра-
дионуклидов в летучих долях во 
многих случаях определялась про-
межутком времени более 3-х суток и 
температурой конденсации (Т > 3000 

К), характеристиками поверхности 
частиц и т.д. 

На пятой стадии аварии (на 10 су-
тки) наблюдалось резкое уменьшение 
выброса радионуклидов в атмосферу. 
Радионуклидный состав выбросов 
основных газоаэрозольных частиц 
представлено в табл.1.4. 

Из данных, приведенных в табл. 
1, видно, что разница в общем объе-
ме радионуклидного выброса в воз-
духе во время Чернобыльской аварии 
для некоторых радиоактивных газов 
достигала от 20 до 60%. 

Первоначальная информация о 
Чернобыльском выбросе была пред-
ставлена советскими и зарубежными 
экспертами в различных изданиях 
(табл. 1.5) [2-5]. 

Таблица 1.5 

Первичная расчетная оценка суммарного радиоактивного выброса 
при аварии на ЧАЭС, ПБк 

Радионуклид Страна [источник]
СССР [2] США [3] Англия [4] Франция [5] 

131I 270,5 259,2 269,7 670 
132Te 148 74,0 48,1 22,9 
137Cs 11,2 29,9 36,6 73,4 
90Sr 0,06 6,6 7,9 – 

103Rn 22,2 111,0 119,8 61,2 
106Ru 0,74 33,7 58,7 31,1 
144Ce 16,7 92,5 88,9 0,07 

 
Данные представленные в 

табл. 1.5, свидетельствуют, что раз-
брос результатов расчетных оценок 
суммарного выброса для одних и тех 
же радионуклидов отличается в не-
сколько раз, а для рутения и строн-
ция отличается на несколько поряд-
ков. В тоже время суммарная актив-
ность выброса основных дозообра-
зующих нуклидов 131I и 137Cs согла-
суются между собой с погрешно-
стью, не превышающей 50 %. 

Приведенные в табл. 2 результаты 
данных, по уточненным оценкам 
суммарного выброса основных ра-
дионуклидов, показывают сущест-
венный разброс, например, по изото-
пам теллура, йода, рутения и непту-
ния. Различие данных по 137Сs не 
превышает 55 %, 140Ва – 20 %, а для 
144Се – 60 %. Поэтому уточнение 
суммарной активности Чернобыль-
ских выбросов, выполненных раз-
личными авторами с использованием 
различных подходов и методов, мо-
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гут рассматриваться как достаточно 
надежные. 

Следует отметить, что баланс 
ядерного топлива в 4-м блоке ЧАЭС 
до и после аварии до сих пор не све-
ден. Официальные данные по оценке 
выброса ядерного топлива за пре-
делы разрушенного реактора, пред-
ставленные в докладе МАГАТЕ в 
1986 году, составляли (34) % от 
полной загрузки реактора РБМК-
1000 (190 тонн UO2 обогащением 
2 %), т.е. около 68 тонн. 

Результаты экспериментальных 
исследований, проведенных сотруд-
никами ГЕОХИ им. В.И. Вернадско-
го АН СССР (Москва) в мае-июне 
1986 года показали, что выброс ядер-
ного топлива на исследуемой терри-
тории составил (810) %, т.е. около 
(15,819,0) тонн. 

В 2000 году сотрудники Украин-
ского научно-исследовательского ин-
ститута сельскохозяйственной ра-
диологии (УкрНИИСХР, г. Киев), ус-
тановили, что количество ядерного 
топлива, выброшенное в окружаю-
щую среду за пределы промпло-
щадки ЧАЭС, составило (1,5±0,5) %, 
т.е. (2,85±0,95) тонн ядерного топ-
лива, что в два раза ниже общепри-
нятых. 

Поэтому, вопрос о количестве вы-
брошенного за пределы разрушен-
ного реактора ядерного топлива ос-
тается открытым. 

Во время аварии на 4-м блоке 
ЧАЭС в атмосферу было выброшено 
до 100 % разных благородных газов, 
(2060) % изотопов йода, (1540) % 
изотопов цезия, и (34) % менее ле-
тучих радионуклидов (95Zr, 90Sr, 

103,106Rn, 140,144Ce и транс плутоние-
вые элементы) от их общего содер-
жания в работающем реакторе на 
момент аварии. Следует отметить, 
что наиболее достоверные данные 
были получены только для суммар-
ного выброса 137Cs спустя 20 лет по-
сле аварии. До настоящего времени 
нет надежных и однозначных данных 
о количестве выбросов ядерного топ-
лива во время аварии на 4 блоке 
ЧАЭС. 

Уточненные оценки суммарной 
активности основных радионукли-
дов, выброшенных в ходе Черно-
быльской аварии, приведенные в 
отечественных и иностранных изда-
ниях [6, 10–16], показаны в табл. 1.6.  

Очевидно, что для понимания 
ядерно-физических процессов, про-
исходящих в разрушенном реакторе, 
необходимо знать не только состав и 
интегральное количество выброшен-
ных в атмосферу радионуклидов, но 
и динамику их выбросов в начальной 
стадии аварии. В табл. 1.7 приведены 
данные о динамике радиоактивных 
выбросов основных дозо образую-
щих нуклидов 131I и 137Cs из разру-
шенного 4-го блока ЧАЭС в началь-
ный период аварии [5 6, 10-15]. Из 
данных, приведенных в табл. 1.7, 
видно незначительное расхождение в 
динамике выброса радионуклидов, 
восстановленное экспертами в 1986-
1987 годах, а затем заметен резкий 
рост количества выброшенного 131I в 
последующих уточненных оценках. 
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Таблица 1.6 

Уточненные оценки суммарной активности основных радионуклидов, 
выброшенных в ходе Чернобыльской аварии 

Радио-
нуклид 

Период
полураспада, 

T1/2, час. 

Активность выброса, ПБк (%), [источник] 

[6, 10] [11, 12] [13, 14] [15, 16] 
85Kr 1,2·105 – 33 (100) 33 (100) – 

133Xe 1,21·102 185 (100) 1670 (100) 6500 (100) 6500 (100) 
132Te 7,82·101 150 (20) 48 (15) 1040 (20) ~115 (25–60) 

131I 1,93·102 167 (10) 480 (20) 1760 (50) ~1760(50–60) 
134Cs 1,81·104 6 (8) 18 (10) 47 (15) ~54 (20–40) 
137Cs 2,64·105 21,3 (10) 37,4 (13) 80,3 (20) ~85 (20–40) 
89Sr 1,21·103 9,2 (1) 81 (4) 115 (5) ~115 (4–6) 
90Sr 2,5·105 6,8 (1) 8,0 (4) 10 (5) ~10 (4–6) 

103Ru 9,44·102 20 (2) 120 (2,9) 168 (3) >168 (3,5) 
106Ru 8,84·103 7 (2) 59 (2,9) 73 (3) >73 (3,5) 
140Ba 3,07·102 19 (5) 160 (5,6) 240 (5) ~240 (4–6) 
95Zr 1,54·103 17 (1) 140 (3,2) 84 (3) 196 (3,5) 

141Ce 7,8·102 15 (1) 100 (2,3) 84 (3) 196 (3,5) 
144Ce 6,82·103 17 (2,0) 89 (2,8) 50 (3) ~116 (3,5) 
239Np 5,64·101 99(3) 44 (3,2) 400 (3) 945 (3,5) 
238Pu 7,68·105 0,01 (2,8) 0,03 (3) 0,015 (3) 0,035 (3,5) 
239Pu 2,14·108 0,018(2,9) 0,026 (3) 0,013 (3) 0,03 (3,5) 
240Pu 5,73·107 0,02(3,0) 0,037 (3) 0,018 (3) 0,042 (3,5) 
241Pu 1,33·105 0,7 (3) 5,0 (3) 2,6 (3) ~6,0 (3,5) 
242Pu 3·109 5·10-5 (3) 7·10-5 (3) 4·10-5 (3) – 

242Cm 3,91·103 6·10-4 (3) 0,78 (3,2) 0,4 (3) ~0,9(3,5) 
 

Таблица 1.7 

Динамика изменения суточных выбросов 131I  и 137Cs  
из разрушенного реактора 

Дата 
Активность выброса, ПБк, [источник] 

131I
[6, 10]

137Cs 
[6 10]

131I
[5]

137Cs
[12]

131I
[11]

137Cs
[13]

131I 
[14] 

137Cs 
[15] 

26.04 17 6,8 149 7,1 30 15,2 704 20 
27.04 26 1,1 46 3,8 114 14,1 204 12 
28.04 20 1,0 42 1,1 152 10,3 150 9 
29.04 18 0,9 33 2,3 54 10,0 102 6 
30.04 8 0,5 20 1,9 10 2,9 69 5 
01.05 6 0,6 21 2,5 12 2,4 62 4 
02.05 19 2,0 41 3,2 15 3,1 102 6 
03.05 22 2,4 106 4,7 20 4,2 107 7 
04.05 20 3,3 104 5,0 32 5,0 129 8 
05.05 21 2,7 110 5,8 42 9,1 131 8 

Полный
выброс 167 21,3 670 37,4 480 80,3 1760 85 
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Проведенный сравнительный ана-
лиз Чернобыльского выброса позво-
лил сделать следующие выводы: 

1) итоговая оценка суммарного 
выброса основных радионуклидов во 
время начальной стадии аварии на 
ЧАЭС, проводимая различными спе-
циалистами, к сожалению, не являет-
ся окончательной и достоверной, т.е. 
имеет консервативную, а не реаль-
ную основу; 

2) большие расхождения в оценке 
динамики выброса 131I и 137Cs можно 
объяснить пространственными осо-
бенностями формирования полей ра-
диоактивного загрязнения в отдель-
ные периоды начальной стадии ава-
рии, неполной и недостаточной дос-
товерностью входной метеоинфор-
мации; 

3) в дальнейшем необходимо про-
вести пересмотр официальных дан-
ных по составу, величине и динамике 
выброса радионуклидов в результате 
Чернобыльской аварии. 

Источниками поступления радио-
нуклидов с АЭС Фукусима-1 в окру-
жающую среду могли стать повреж-
денные реакторы блоков № 1 - 3 и 
бассейны с отработанным ядерным 
топливом, которые находились в раз-
рушенных зданиях реакторного от-
деления. 

В результате, по предваритель-
ным оценкам эксплуатирующей ком-
пании TEPCO, за один месяц, про-
шедший после аварии до 13 апреля 
2011 г., объем выброса радиоактив-
ного йода-131 в окружающую среду 
составил 105 ТБк, а объем выброса 
цезия-137-104 ТБк. Эти данные сов-
падают с оценками Агентства по 
ядерной и промышленной безопасно-
сти Японии  NISA.  

Но 7 июня NISA повысило уро-
вень радиоактивного загрязнения ок-
ружающей среды, происшедшего в 
первую в первую неделю после ава-
рии на АЭС Фукусима-1: в период с 
11 по 16 марта суммарный выброс 
радионуклидов составили 770 тыс. 
ТБк. Согласно прежним оценкам 
объем выбросов за этот период со-
ставил 370 тыс. ТБк. Кроме того, по 
оценке NISA, расплавление активной 
зоны в начальный период происхо-
дило быстрее, чем ранее предполага-
лось. 

По оценкам TEPCO, опублико-
ванным 3 июня, на АЭС Фукусима-1 
скопилось свыше 105 тыс. тонн воды, 
содержание радионуклидов в кото-
рой составляет порядка 720 тыс. ТБк. 
Позже появилась информация о том, 
что эксперты из японского универси-
тета Канадзавы выявили наличие ра-
диоактивных изотопов плутония в 
почве вблизи АЭС, что также может 
свидетельствовать о разрушении 
корпуса одного из (или нескольких) 
реакторов и подтверждает тот факт, 
что температура внутри реактора все 
еще остается критической [17]. 

Для сравнения: при аварии на 
Чернобыльской АЭС суммарная ак-
тивность веществ, выброшенных в 
окружающую среду, составила, по 
разным оценкам, до 14106 ТБк, в том 
числе 1,8106 ТБк йода-131, 0,085106 
ТБк цезия-137, 0,01106 ТБк строн-
ция-90, 0,003106 ТБк изотопов плу-
тония, на долю благородных газов 
приходилось около 50 % от суммар-
ной активности. 

Приведенные данные свидетель-
ствуют о том, что авария на АЭС 
Фукусима-1 по своим радиационным 
последствиям не намного отстает от 
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чернобыльской. Общий объем ра-
диационного выброса с АЭС Фуку-
сима-1 по предварительным оценкам 
составляет около 15 % от выброса 
чернобыльской аварии за тот же 
промежуток времени. 

С первых дней аварии специали-
сты TEPCO, NISA, Токийского цен-
тра ВАО АЭС, Министерства здра-
воохранения, труда и социального 
обеспечения Японии, Министерства 
образования, культуры, спорта, нау-
ки и технологий и других организа-
ций, а также эксперты из МАГАТЭ, 
начали контролировать уровни ра-
диации около АЭС Фукусима-1 и за 
ее пределами и информировать об 
этом общественность как в своей 
стране, так и во всем мире. 

Относительно объективности 
предоставляемой информации в на-

стоящее время имеются различные 
мнения. Например, из информации, 
полученной 5 апреля от JAIF, стало 
известно, что правительство Японии 
скрывает от широкого представления 
данные о радиационной обстановке, 
которые были получены до 16 марта 
с помощью специальной компьютер-
ной программы SPEEDI и которые 
показывают высокий уровень радиа-
ционного загрязнения окружающей 
среды за пределами 30 км от АЭС 
Фукусима-1. Эта программа дает 
прогноз распространения радиоак-
тивных веществ в течение 24 часов, 
исходя из заданных данных. Однако 
правительство не предоставило всей 
информации о прогнозах программы 
SPEEDI до 23 марта. 

 

 

 
Рис. 1.16. Данные мониторинга площадки АЭС Фукусима-1 (по киевскому времени). 
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Результаты расчетов показали, 

что радиоактивные вещества предпо-
ложительно могли распространиться 
в северо-западном и юго-восточном 
направлениях от АЭС, а уровни ра-
диации, мощность которой составля-
ла более 100 мкЗв/ч, могли иметь ме-
сто в некоторых районах вне 30-км 
зоны, где люди находились практи-
чески под открытым небом 24 часа в 
сутки с 12 по 24 марта. Т.е. уровень 
излучения в 100 раз превышал лимит, 
установленный международной ор-
ганизацией по радиационной защите. 
Однако Комиссия по ядерной безо-
пасности не подтверждает прогноз 
компьютерной программы, так как 
согласно ее данным на тот момент 
уровень утечки радиоактивных ве-
ществ нельзя было точно определить. 

Тем не менее, проследить тенден-
ции в изменении радиационной об-
становки в регионе расположения 

АЭС можно. Это позволяет сделать 
информация о развитии событий на 
АЭС Фукусима-1, которую регуляр-
но предоставляли с 12 марта и до 
конца мая Государственная инспек-
ция ядерного регулирования Украи-
ны и ГП НАЭК «Энергоатом» на 
своих сайтах. Информация основы-
валась на сообщениях МАГАТЭ, 
TEPCO, NISA, JAIF и других органи-
заций. Приведем здесь некоторые 
данные, предоставленные в инфор-
мационных материалах этих органи-
заций во временной последователь-
ности со дня аварии. 

Уровень радиационного фона воз-
ле АЭС Фукусима-1 и за пределами 
30-км зоны до 16 марта хоть и повы-
шался, однако оставался ниже того 
уровня, который требовал принятия 
мер защиты. Опасности для здоровья 
населения он не представлял. 

 
 

 
Рис. 1.17. Мощность дозы гамма-излучения с 15 марта по 3 апреля 2011г. 

 
23 – 24 марта 2011 г. Радиацион-

ная обстановка на площадке АЭС 
Фукусима-1 представлена на рис. 
1.16 (по официальным сообщениям 

МАГАТЭ). Мощность дозы гамма-
излучения на границе площадки со-
ставляла от 229,4 (возле Главных во-
рот, 1,0 км на юго-запад от АЭС) до 
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2015,0 мкЗв/ч (возле админздания, 
0,5 км на северо-запад от АЭС). 

На расстоянии 3,3 км от АЭС в 
море концентрация радиоактивных 
изотопов I-131, цезия-134 и цезия-
137 в 2-3 раза превышала допусти-
мые уровни. 

В 75-км зоне от АЭС в некоторых 
населенных пунктах 10 из 48 префек-
тур выявлены факты превышения це-
зия-137 и йода-131 в питьевой воде, 
молоке, овощах. Потребление в пищу 
этих продуктов было временно за-
прещено. 

5 апреля 2011 г. С 23 марта на-
блюдалась тенденция к снижению 
уровня мощности дозы гамма-
излучения (график для семи префек-
тур приведен на рис. 1.17). 

NISA обнародовало данные мони-
торинга щитовидной железы 946 де-
тей в возрасте до 15 лет. Результаты 
всех измерений оказались ниже уста-
новленных критериев. 

Министерство сельского хозяйст-
ва Японии информирует, что сель-
хозживотные находятся на сезонном 
стойловом содержании и употребля-
ют в пищу сухие корма, которые не 
были загрязнены в результате ава-

рии. Фермерам рекомендованы до-
полнительные меры по защите жи-
вотных от попадания радионуклидов 
с пищей и водой.В связи с продол-
жающимся загрязнением морской 
воды введен запрет на промышлен-
ный лов рыбы и другую хозяйствен-
ную деятельность в море на террито-
рии радиусом 40 км от АЭС. 

16 – 17 апреля 2011 г. В 45 из 47 
префектур Японии мощность дозы 
гамма-излучения находилась на 
уровне природного фона и составля-
ла от 0,05 до 0,1 мкЗв/ч. В то же вре-
мя в префектуре Фукусима макси-
мальная мощность дозы составляла 
до 20,0 мкЗв/ч, а в префектуре Иба-
раки – 1,4 мкЗв/ч. 

Уровни дозы облучения на грани-
це площадки АЭС и за ее пределами 
в период с 18 марта по 15 апреля 
2011 г. приведены на рис. 1.18 – 1.20. 

20 мая 2011 г. Существенных из-
менений в уровне радиационного 
фона на площадке АЭС и в наиболее 
загрязненных префектурах (Фукуси-
ма, Ибараки) не наблюдалось. 

29 мая 2011 г. Количество радио-
активных веществ в воде возле АЭС 
в 600 раз превышает норму. 
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Рис. 1.18. Уровень дозы облучения на границе площадки АЭС Фукусима-1. 

 
Рис. 1.19. Уровень дозы облучения за пределами площадки АЭС Фукусима-1. 

 
Наблюдается общая тенденция к 
медленному уменьшению уровня 
фона и радиоактивного загрязнения 
объектов окружающей среды на 
площадке АЭС и за ее пределами. 
Таким образом, приведенные данные 
свидетельствуют о том, что в резуль-
тате аварии на АЭС Фукусима-1 

уровни радиоактивного загрязнения 
окружающей среды, начиная с 16 
марта, значительно превышали при-
родные (фоновые) и предельно до-
пустимые значения для населения не 
только на границе площадки АЭС, но 
и за пределами 30-км зоны. 

 

 
Рис. 1.20. Уровень дозы облучения возле АЭС Фукусима-1 15 апреля 2011 г., мкЗв/ч. 
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Ниже приведены отдельные ре-
зультаты по измерению и анализу 
радионуклидов в разных местах и в 
разное время, полученные эксплуа-
тирующей организацией TEPCO. 

Большие плотности активности 
были обнаружены в пробах морской 
воды при измерении 500 мл за 1000 с 
в германиевом твердотельном детек-
торе. Больше всего короткоживущих 
изотопов, за исключением Cs134 с пе-
риодом полураспада 2 года и Cs137 с 
периодом полураспада 30,17 лет. 

Таблица 1.8 

Анализ нуклидов в воздухе у за-
падных ворот Фукусима Daiichi 

27 марта 2011 г. Данные: TEPCO 

Нуклид 
Плотность 
активности, 

Бк/м3 

Предел обна-
ружения, 
Бк/м3 

I131 4,510-4 8,210-6 
I132 1,810-4 1,310-4 

Cs134 1,210-5 6,410-6 
Cs137 1,410-5 6,210-6 
I131 2,110-4 9,510-6 
I132 – –

Cs134 1,610-5 8,810-6 
Cs137 1,410-5 9,510-6 
Te129 2,610-2 2,210-2 

Te129m 1,910-4 1,510-4 
Te132 1,210-4 5,710-6 

 
В этой ситуации очень своевре-

менными оказались меры радиаци-
онной защиты населения, предприня-
тые японскими властями. Во-первых, 
уже 11 марта было объявлено об ава-
рии и эвакуации всех жителей, про-
живающих в пределах 3-км зоны 
АЭС, 12 марта – об эвакуации жите-
лей 10-км зоны, а затем и 20-км зоны, 
всего – более 185 тыс. человек. С 16 
марта была проведена йодная профи-
лактика среди эвакуированных и 
объявлено о запрещении приема в 

пищу молока, зеленых овощей (лук, 
шпинат и др.), ограничении потреб-
ления водопроводной и питьевой во-
ды. 

Таблица 1.9 

Анализ нуклидов в морской воде 
в 30 м севернее Фукусима Daiichi 
из сбросного канала блоков № 5 и 

6 29 марта 2011 г. Данные: 
TEPCO 

Нук-
лид 

Период 
полурас-
пада 

Плотность 
активно-
сти, Бк/м3 

Предел 
обнару-
жения, 
Бк/м3 

I131 8,041 дня 2,710+1 4,210-2 

Cs134 2,062 сто-
летия 5,610+0 3,210-2 

Cs136 13,10 дня 5,610-1 3,210-2 

Cs137 30,17 сто-
летия 5,710+0 2,810-2 

Ba140 12,79 дня 8,810-1 1,210-1 
La140 40,23 ч 3,710-1 8,510-3 

 
Перечисленные выше меры по-

зволили уменьшить дозу облучения 
населения в несколько раз и этим са-
мым снизить вероятность возникно-
вения онкологических заболеваний в 
будущем. Конкретную цифру назвать 
сейчас невозможно из-за отсутствия 
соответствующей информации. Од-
нако, исходя из анализа данных по 
ликвидации последствий на Черно-
быльской АЭС, можно предполо-
жить, что в результате предпринятых 
японскими властями мер, дозовые 
нагрузки на население были снижены 
не менее чем в  4-5 раз. 

Следует заметить, что несвоевре-
менно проведенная йодная профи-
лактика, запрет на потребление све-
жего молока и молочных продуктов, 
некоторых овощей, а также замалчи-
вание аварии на протяжении наибо-
лее решающих для осуществления 
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защитных мер дней привели к тому, 
что при чернобыльской аварии на за-
грязненных территориях в щитовид-
ной железе детей и взрослых были 
сформированы биологически значи-
мые дозы, приведшие к резкому уве-
личению частоты раковых заболева-
ний. В этом плане печальный опыт 
чернобыльской аварии по примене-
нию защитных мер для населения в 
Японии в значительной мере был уч-
тен. 

Через шесть дней после аварии на 
АЭС ее последствия начали ощущать 
на себе жители других стран. Метео-
рологические особенности в районе 
расположения Японских островов 
таковы, что в это время года (весна) 
ветер направлен в основном в сторо-

ну Американского континента. По-
этому уже с 18 по 22 марта на запад-
ном побережье Канады в атмосфере 
были обнаружены радионуклиды йо-
да-131 (0,00055-0,00363 Бк/м3) и це-
зия-137 (0,00115-0,0095 Бк/м3). А на-
чиная с 22 марта йод-131 начал реги-
стрироваться в Украине. Так, резуль-
таты измерений концентрации йода-
131 в воздухе г. Киев, выполненных 
Украинским научно-исследователь-
ским гидрометеорологическим ин-
ститутом в период с 22 марта по 5 
апреля 2011 г., указывают на резкий 
скачок до уровня 5,910-3 Бк/м3 (29 
марта), а затем падение до 2,310-3 
Бк/м3 (5 апреля) (рис. 1.21). 

 

 
Рис. 1.21. Концентрация йода-131 (Бк/м3) в воздухе г. Киев в период с 22 марта по 5 апреля 

2011 г. 
 

В соответствии с Нормами радиа-
ционной безопасности Украины до-
пустимый уровень йода-131 в атмо-
сферном воздухе для населения 
4,0 Бк/м3. 

Дополнительное содержание изо-
топов цезия-137 в воздухе от аварий-
ной АЭС Фукусима-1 в Украине ус-

тановить невозможно из-за наличия 
на значительной территории страны 
цезия-137 чернобыльского происхо-
ждения. 

Аналогичные измерения проводи-
лись на постах АСКРО, установлен-
ных в 30-км зонах наблюдения АЭС 
Украины, с 28 марта по 15 апреля, 
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когда концентрация изотопа йода-
131 в атмосферном воздухе снизи-
лась до уровня чувствительности из-
мерительных приборов. Наибольшее 
значение концентрации йода-131, 
обнаруженное в районах расположе-
ния АЭС, находилось на уровне 
5,410-3 Бк/м3 (1 апреля 2011 г., Юж-
но-Украинская АЭС). 

Первоначально авария на АЭС 
Фукусима-1 была переквалифициро-
вана с 4-го уровня международной 
шкалы INES на 5-й уровень – «ава-
рия с широкими последствиями, свя-
занными с тяжелым повреждением 
активной зоны». Однако, по мнению 
экспертов МАГАТЭ и ряда регули-
рующих органов других стран, ава-
рию на АЭС Фукусима-1 следовало 
квалифицировать не ниже 6-го уров-
ня - «тяжелая авария, значительный 
выброс радиоактивных продуктов за 
пределы площадки АЭС, которые 
требуют принятия соответствующих 
контрмер». Окончательно аварии на 
блоках № 1-3 были объединены в 
общее событие, которое квалифици-
ровано аналогично Чернобыльской 
АЭС 7-м уровнем - «большая ава-
рия». 

Выводы 

Процессы, происходившие в те-
чение активной стадии аварии на 
ЧАЭС, полностью не изучены. Тре-
буют дальнейшего исследования 
процессы воздействия на окружаю-
щую среду загрязненных территорий, 
миграции и трансформации радиоак-
тивных веществ и т.п. 

До настоящего времени остается 
актуальной проблема согласования 
результатов оценок суммарной вели-
чины выброса и динамики изменения 

интенсивности основных радионук-
лидов во времени и пространстве в 
начальный период аварии. Неопреде-
ленность результатов оценок связана 
с длительностью и не монотонно-
стью выброса радиоактивных ве-
ществ из аварийного реактора, слож-
ностью и неоднозначностью нуклид-
ного и физико-химического состава 
выброса, трансформации и миграции 
выброшенных веществ, а также дру-
гими факторами. 

Большие расхождения в оценке 
динамики выброса 131I и 137Cs можно 
объяснить пространственными осо-
бенностями формирования полей ра-
диоактивного загрязнения в отдель-
ные периоды начальной стадии ава-
рии, неполной и недостаточной дос-
товерностью входной метеоинфор-
мации. Поэтому в дальнейшем необ-
ходим пересмотр официальных дан-
ных по составу, величине и динамике 
выброса радионуклидов в результате 
аварии на ЧАЭС. 

Авария на АЭС Фукусима-1 по 
своим радиационным последствиям 
сравнима с чернобыльской. Общий 
объем радиационного выброса с АЭС 
Фукусима-1 по предварительным 
оценкам составляет около 15 % от 
выброса чернобыльской аварии за 
тот же промежуток времени. В ре-
зультате аварии на АЭС Фукусима-1 
уровни радиоактивного загрязнения 
окружающей среды, начиная с 16 
марта, значительно превышали при-
родные (фоновые) и предельно до-
пустимые значения для населения не 
только на границе площадки АЭС, но 
и за пределами 30-км зоны. 

Оперативные организационные и 
профилактические меры после ава-
рии на АЭС Фукусима-1 меры позво-
лили уменьшить дозу облучения на-
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селения в несколько раз и тем самым 
снизить вероятность возникновения 
онкологических заболеваний в буду-
щем. Сравнивая с аналогичными 
данными для ЧАЭС, можно предпо-
ложить, что в результате предприня-
тых японскими властями мер, дозо-
вые нагрузки на население были 
снижены не менее чем в  4-5 раз. 

Несвоевременная йодная профи-
лактика, запрет на потребление све-
жего молока и молочных продуктов, 
некоторых овощей, а также замалчи-
вание аварии на протяжении наибо-

лее решающих для осуществления 
защитных мер дней привели к тому, 
что при чернобыльской аварии на за-
грязненных территориях в щитовид-
ной железе детей и взрослых были 
сформированы биологически значи-
мые дозы, приведшие к резкому уве-
личению частоты раковых заболева-
ний. В этом плане печальный опыт 
чернобыльской аварии по примене-
нию защитных мер для населения в 
Японии в значительной мере был уч-
тен. 
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У статті висвітлюється сучасна проблема розмежування сфер реалізації моніторингу 
хімічного забруднення внутрішнього виробничого середовища (санітарно-гігієнічний) та 
викидів стаціонарних джерел (екологічний), а також можливий спосіб його здійснення че-
рез взаємне використання баз даних атестації робочих місць за умовами праці та Проектів 
ГДВ. Ключові слова: виробниче середовище, моніторинг, екотоксиканти. 

Мониторинг условий внутренней производственной среды и выбросов стационар-
ных источников в единой системе производственного мониторинга. Т.В. Душанова. 
Статья освещает современную проблему размежевания сфер реализации мониторинга хи-
мического загрязнения внутренней производственной среды (санитарно-гигиенический) и 
выбросов стационарных источников (экологический), а также возможный способ его ис-
полнения через взаимное использование баз даных атестации рабочих мест по условиям 
труда и Проектов ПДВ. Ключевые слова: производственная среда, мониторинг, экотокси-
канты 

Monitoring of the conditions of internal working environment and emissions of 
stationary sources in a single system-monitoring. T.V. Dushanova. The article deals with the 
issue of delimitation of spheres of the modern implementation of the monitoring of chemical 
pollution of the internal working environment (hygienic) and stationary sources of emissions 
(environmental), as well as a possible way of its implementation through the mutual use of bases 
of snformation of attestation of workplaces on working conditions and Projects MAD. Key words: 
working environment, monitoring, ecotoxicants. 

Вступ 

Діяльність промислових підпри-
ємств супроводжується виділенням в 
навколишнє середовище широкого 
спектру хімічних речовин, що, поза 
сумнівом, негативно позначається на 
екологічній ситуації в місцях їх роз-
ташування. Внаслідок відсутності чі-
ткого розмежування промислових та 
сельбищних територій, від викидів та 

скидів підприємств може страждати 
громада населеного пункту. Загост-
рює екологічну ситуацію відсутність 
ефективних методів контролю за об-
ліком виведених назовні з виробни-
чого середовища хімічних речовин 
(інвентаризація джерел викидів). Ра-
зом з тим, потребує контролю повно-
та обстеженим повітря, яким диха-
ють працюючі на виробництві. 

 Стан повітря виробничого сере-
довища контролюється підрозділами 
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Міністерства охорони здоров’я, тоді 
як те ж саме повітря, виведене через 
джерела викидів – підрозділами Мі-
ністерства екології та природних ре-
сурсів України. Інформаційний обмін 
при цьому не відбувається.  

Метою дослідження стало ви-
вчення можливостей взаємного ви-
користання баз даних атестації робо-
чих місць за умовами праці та Прое-
ктів ГДВ на прикладі підприємств м. 
Кам’янця-Подільського. 

Методика проведення  
досліджень 

В основу досліджень було покла-
дено порівняння кількісних та якіс-
них характеристик газоповітряних 
потоків стаціонарних джерел викидів 
та  повітря виробничого середовища, 
а саме - повітря робочих зон. Таке 
порівняння є цілком доречним – оби-
два потоки взаємопов’язані. Забруд-
нене хімічними речовинами повітря 
внутрішнього виробничого середо-
вища відводиться через пристрої ви-
тяжної вентиляції до атмосферного. 

У ході досліджень використову-
вались тільки атестовані методики 
вимірювань. Вивчення робочих місць 
за умовами праці проводилась в пов-
ному об’ємі лабораторією досліджу-
ваного підприємства електромехані-
чного профілю, що працювала протя-
гом тривалого часу із залученням 
провідних фахівців даного підприєм-
ства. Це дозволяло проводити повто-
рні виміри, уточнювати переліки до-
сліджуваних речовин. Загальний час 
спостережень становив дев’ять років 
(з 2002 по 2012 рр.), кількість обсте-
жених робочих місць – 124 (без вра-
хування повторних досліджень). Па-
ралельно велись спостереження за 

викидами 148-ми стаціонарних дже-
рел. Велике значення мало те, що ві-
дібрані проби аналізувались одразу 
після відбору проб,  їх транспорту-
вання займало не більше 15 хв, що 
сприяло отриманню точних резуль-

татів. Координати джерел викидів 

забруднюючих речовин встановлю-
вали за допомогою глобальної систе-
ми позиціонування (GPS).  

Результати та їх обговорення 

Проект нормативів гранично до-
пустимих викидів розроблявся на за-
мовлення підприємства сторонньою 
організацією, що періодично виїзди-
ла на місце досліджень.  За основу 
Проекту даною організацією були 
взяті дані попередньої інвентаризації 
джерел викидів забруднюючих речо-
вин без врахування результатів дос-
лідження повітря внутрішнього ви-
робничого середовища.  

Порівнюючи результати дослі-
дження повітря виробничого середо-
вища на «робочих місцях» з результа-
тами інвентаризації джерел викидів, 
можна було б очікувати на деякі невід-
повідності кількісних характеристик. 
Наприклад, вентиляційними пристроя-
ми відсмоктується повітря з зони дещо 
ширшої, ніж простір, у якому перебу-
ває робітник.  Насамперед, до повітря-
них потоків, прямуючих від виробни-
чого середовища, оточуючого праців-
ника, долучаються забруднюючі речо-
вини, що виділяються в робочій зоні 
механізмів та апаратів. Їх концентрації 
значно вищі, тому і внесок у загальне 
забруднення, в більшій мірі, залежати-
ме від них. Отже, в більшості випадків, 
концентрація екотоксикантів у викидах 
стаціонарних джерел буде дещо ви-
щою.  
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Першим сигналом про можливість 
появи будь-якої речовини на виході з 
джерела була для нас її наявність на 
робочому місці. Документоване відо-
браження присутності речовини, навіть 
у кількостях, що далеко не перевищу-
ють ГДК у робочій зоні (ГДКр.з.) була 
обов’язковою, що є логічним з ураху-
ванням значно жорсткішого нормуван-
ня по ГДК у атмосферному повітрі.  

У процесі досліджень було виявле-
но ряд незбіжностей. Розглянемо їх  на 
прикладі повітряного середовища, сфо-
рмованого внаслідок  діяльності, 
пов’язаної з виготовленням деталей з 
пластичних мас, фарбувальними робо-

тами та гальванічним виробництвом.   
Працівники спеціалізованої органі-

зації, що проводили інвентаризацію 
джерел викидів, характеризуючи вплив 
технологічних процесів переробки пла-
стичних мас на атмосферне повітря, 
показали дев’ять речовин-
забруднювачів. На противагу їм, наші 
дослідження умов праці ливарників та 
пресувальників пластичних мас базу-
вались на визначенні концентраційних 
характеристик 16-ти речовин (табл. 1). 
Жирним шрифтом виділені речовини, 
що їх не було враховано при інвентари-
зації або атестації. 

Таблиця 1 

Порівняльна характеристика даних атестації робочих та Проекту ГДВ  
(дільниця виготовлення виробів з пластмас) 

Назва речовини Клас
небезпеки, 
біологічна 

 дія 

За проектом нор-
мативів 
ГДВ 

Виявлено в повітрі робочої 
зони 

Концен-
трація, 
мг/м3 

Переви-
щення 
ГДКм.р 

Концен-
трація, 
мг/м3 

Величина 
перевищення 

ГДКм.р. 
робочої 
зони

атм. по-
вітря 

Лиття термопластів (фенопласти)
Епіхлоргідрин 2  А, К, Р 0,36 1,8 0,14 - - 
Вуглецю оксид 4 Г, П 8,0 2,7 1,8 - - 
Толуол 3 Р 3,7 6,2 4,22 - 7,0 
Фенол 2 1,03 10,3 1,62 5,4 16,2 
Формальдегід 2 А, П, К, Р 0,41 11,7 0,28 - 8,0 
Ацетон 4 Р - - 28,73 - 82,1 
Ацетальдегід 3  П - - 2,68 - 68,0 
Бензол 2 К, Р - - 1,28 - 0,9 
Ксилол 3 Р - - 5,88 - 29,4 
Пил феноплас-
тів 

3 А, Ф - - 0,45 - - 

Спирт метило-
вий 

3 - - 4,58 - 4,58 

Механічна доробка деталей
Пил фенопластів 3  А, Ф 1,8 3,6 8,68 - 17,4 
Вуглецю оксид 4  Г, П - - 1,8 - - 
Фенол 2 - - 0,32 1,1 32,0 
Формальдегід 2 А, П, К, Р - - 0,04 - 1,1 

 

 К – канцерогенна; к – з вірогідною канцерогенністю; Г- гостроспрямована;  
П –подразнююча; Р – діє на репродуктивну функцію; А - алергенна. 
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Дані, внесені до табл. 1, дають 
змогу наочно побачити наслідки не-
узгодженості та спрощеного підходу 
до контролю викидів стаціонарних 
джерел.  

При описі джерела викиду, 
пов’язаного з литтям фенопластів, не 
були враховані 6 речовин: бензол – 
канцероген, що впливає на репродук-
тивну функцію (2-й клас небезпеки), 
в концентрації, яка наближається до 
ГДК; речовини 3-го та 4-го класу - 
ксилол та ацетон, що також вплива-
ють на репродуктивну функцію, з 
концентраціями у 29,4 та 82,1 рази 
перевищуючими ГДКм.р. по атмосфе-
рному повітрю.  

Аналогічно неповно описуються 
викиди джерела від пресувальної ді-
льниці. У процесі механічної оброб-
ки готових виробів з пластичних мас, 
на думку дослідників джерел вики-
дів,  може виділятись тільки пил. Хо-
ча зачистка виробів супроводжується 
термодеструкцією через місцеве на-
гріванням до температур, що спри-
чинюють виділення в повітряне се-
редовище оксиду вуглецю, фенолу та 
формальдегіду (див. табл.1). Для тих, 
хто перебуває на робочих місцях об-
робників виробів з пластмас або по-
ряд з ними – це очевидний факт, під-
тверджений присутністю сильного 
запаху фенолу та формальдегіду. Під 
час атестації робочих місць за умо-
вами праці вуглецю оксид та форма-
льдегід не перевищували ГДКм.р. по 
повітрю робочої зони, проте були ві-
дмічені у протоколі дослідження, як 
такі, що їм властива односпрямована 
дія з фенолом. За ефектом сумації 
маємо перевищення ГДК повітря 
робочої зони у 1,2 рази (0,32/0,3 +  
0,04/0,5 +  1,8/20) [1, 2]. За нормами 
по атмосферному повітрі це переви-

щення сягне вже величини у 33,7 ра-
зів (0,32/0,01 + 0,04/0,035 + 1,8/3) [2]. 
У нашому випадку при інвентариза-
ції джерел викидів, а пізніше і у роз-
рахунках розсіювання дані речовини 
та ефекти їх сумісної дії не були вра-
ховані.  

Повертаючись до лиття термопла-
стів, зауважимо, що поза увагою за-
лишаються властиві речовинам про-
яви односпрямованої клінічної дії:  
алергенна, вірогідно канцерогенна та 
дія на репродуктивні функції для епі-
хлоргідрину й формальдегіду. Не 
враховано, що епіхлоргідрину, вуг-
лецю оксиду, толуолу, фенолу і фор-
мальдегіду властиві взаємні ефекти 
сумації [ 2 ].    

Ще одним прикладом є бензол. 
Його концентрація не виходить за 
межі ГДК навіть по атмосферному 
повітрю (0,3 ГДК), але цій речовині 
притаманна односпрямована дія з 
ксилолом, толуолом та ацетоном, які 
взагалі не увійшли до переліку дослі-
джуваних речовин у викидах стаціо-
нарних джерел, незважаючи на їх фа-
ктичну присутність з сумарним пере-
вищення у 112,4 рази (82,1+0,9+29,4). 

Величини зафіксованих концент-
рацій екотоксикантів під час інвента-
ризації джерел викидів логічно спів-
відносяться з такими по робочій зоні. 
Виключенням є фенол. Його значен-
ня більш ніж у 1,3 – 1,6 рази стабіль-
но занижене. Враховуючи можли-
вість багаторазових паралельних від-
борів проб при аналізі стану повітря 
виробничого середовища, можна 
зробити висновок, що в ході інвента-
ризації джерел викидів були отрима-
ні недостовірні результати (підтвер-
джено дослідженнями лабораторії 
підприємства).  

Таким чином, описані вище діль-
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ниці цеху виготовлення виробів з 
пластичних мас більш повно дослі-
джені з точки зору впливу виробни-
чого середовища на працюючу лю-
дину, ніж на атмосферне повітря зов-

нішнього по відношенню до нього 
середовища. Дослідження повітряно-
го середовища фарбувальної дільниці 
продемонструвало аналогічні розхо-
дження (табл. 2).  

Таблиця 2 

Порівняльна характеристика даних атестації робочих  
та Проекту ГДВ (фарбувальна дільниця) 

За проектом нормативів ГДВ Виявлено в повітрі робочої зони 

Назва речо-
вини 

Концентрація мак-
симальна разова, 

мг/м3 
Назва речовини 

Концентрація ма-
ксимальна разова, 

мг/м3 
Камери фарбування рідкими меламінними емалями 

Сольвент 12,0 Сольвент - 
Пил 2,2 Пил 0,02 
  Толуол 40.2 
  Спирт бутиловий 8,22 
  Ксилол 63,7 

Камери фарбування порошковими фарбами 
Сольвент 2,2 Сольвент  -
Толуол 12,0 Толуол - 
  Аміак 1,1 
  Бутилацетат 53,75 
  Епіхлоргідрин 0,27 
  Етилацетат 0,3 
  Ксилол 32,1 
  Мідь 0,33 
  Свинець 0,004 
  Формальдегід 0,3 

 
При досить широкому розмаїтті 

хімічних речовин, виявленому у по-
вітрі виробничого середовища, газо-
повітряний потік, що вливається в 
атмосферне повітря, представлений 
тільки трьома позиціями у Проекті 
нормативів ГДВ: сольвентом, толуо-
лом та пилом фарби Що цікаво – со-
львент, як розчинник, у виробництві 
не використовувався. Натомість були 
присутні ксилол і бутиловий спирт. 
Концентрація толуолу в закритій су-
шильній камері виявилась в три рази 
меншою, ніж поза нею.  

Більш складна технологія фарбу-
вання в електростатичному полі су-
хими порошковими фарбами описана 
тими ж двома речовинами (у тому 
числі розчинником) та пилом, нато-
мість потрібно було дослідити не 
менш ніж вісім речовин, серед яких 
ті, котрі володіють специфічними 
ефектами біологічної дії на організм 
людини (гостроспрямований, подра-
знюючий, канцерогенний, мутаген-
ний, алергенний та ін.).  

Порівняльна характеристика, про-
ведена нами, стосувалась тільки од-
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ного підприємства А. Перевіримо, чи 
бази даних по одному підприємству 
можна використовувати при встанов-
ленні складу викидів або якісного 
стану внутрішнього повітряного се-
редовища іншого підприємства, від-
мінного за галуззю виробництва, але 
частково близького за вузькими тех-
нологічними процесами. Для цього 
розширимо рамки розгляду, долучи-
вши данні про умови праці за хіміч-

ними факторами та характеристики  
викидів підприємства Б, розташова-
ного на території м. Кам’янця-
Подільського. Виберемо процеси 
лиття деталей з цинкового розплаву 
(ВАТ «К-ПЕМЗ») та покриття листо-
вої сталі у розплаві цинку (ВАТ 
«Модуль»), в деякій мірі близькі за 
деякими технологічними параметра-
ми та сировиною (табл. 3) [1]. 

 Таблиця 3 

Порівняльна характеристика повітряних потоків підприємств  
ВАТ «К-ПЕМЗ» і «Модуль» 

Характеристика повітряного потоку Клас небе-
зпеки, спе
цифічна 

дія 

у викиді стаціонарного джерела у повітрі робочої зони 
Назва 

речовини 
Концентрація, 

мг/м3 
Назва 

речовини 
Концентрація, 

мг/м3 
ВАТ «Електромеханічний завод» 

Плавильна піч(цинковий сплав), лиття цинку під тиском 
Цинку оксид 0,3 Цинку оксид 14,4 2 
Свинець 0,0033 Свинець 0.017 1 К 

Масла мінеральні 
нафтові 

0,5 
Масла мінеральні 

нафтові 
7,45 

3 К 
 

Вуглецю оксид 12,5 Вуглецю оксид 8,2 4 Г, П 
  Ангідрид сірчистий 47,1 3 П 

ВАТ «Модуль» 
Дільниця гарячого безперервного з  піччю випалу полоси (зона нагріву) 

Азоту діоксид 22,2 - - 2 Г, П 
 

Бачимо, що у викидах ВАТ «К-
ПЕМЗ» не була врахована присутність 
азоту діоксиду та сірчистого ангідриду 
(двох з шести), тоді як лише одна речо-
вина - діоксид азоту характеризує ви-
кид підприємства ВАТ «Модуль» у зо-
ні впливу розплаву цинкового сплаву 
та продуктів розпаду мастильно-
змащувальних матеріалів. Ще гірша 
ситуація склалась з повітрям робочої 
зони – офіційно його було визнано аб-
солютно безпечним. 

Відмінності у характеристиках по-

вітряних потоків обох підприємств (за 
складом) значні. Тому, при проведенні 
громадської екологічної експертизи на 
таку невідповідність було вказано вла-
сникам ВАТ «Модуль». Вимога грома-
ди була категоричною – запросити фа-
хівців санітарно-епідеміологічної слу-
жби та екологічної інспекції для прове-
дення уточнювальних досліджень. В 
результаті перевірки переліки забруд-
нюючих речовин поповнились (табл. 
4), підприємство змушене було отри-
мувати дозвіл на їх викид [2, 3]. 
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Таблиця 4 

Забруднюючі речовини у повітрі робочої зони та викидах 
 ВАТ «Модуль» 

Характеристика повітряних потоків Клас небе-
зпеки, спе-
цифічна 
дія 

у викиді стаціонарного джерела у повітрі робочої зони 

Назва речовини 
Концентрація, 

мг/м3 
Назва 

речовини 
Концентрація,

мг/м3 
Цинку оксид  0,006 Цинку оксид 0,16 2 
Азоту оксиди (по  
NO2 

10,31   2 Г, П 

Вуглецю оксид 693,8   4 
 

Проте, всі забруднюючі речовини 
так і не були визначені. Причиною є 
відсутність методик визначення хімі-
чних речовин у специфічних повіт-
ряних середовищах та потоках, висо-
ка вартість сучасних засобів вимірю-
вальної техніки. Для того, щоб дослі-
дити певне середовище потрібно ма-
ти перелік речовин, присутність яких 
ймовірна, методики їх визначення та 
все необхідне для відбору та аналізу. 
Часто оператор-дослідник діє за 
принципом: «визначаю те, що шу-
каю». Останні речовини, непередба-
чені для визначення завчасно, зали-
шаються «невидимими».  

Разом з тим, опиратись на будь-
які дані, навіть отримані за допомо-
гою сучасних методів, варто лише за 
умови перевірки їх достовірності. 
Один з кінцевих результатів атестації 
за умовами праці – надання пільг та 
компенсацій, заради яких результати, 
незважаючи на кримінальну 
відповідальність, можуть спотворю-
ватись. Аналогічно для викидів ста-
ціонарних джерел – заявка про при-
сутність будь-якої речовини у вики-
дах свідчитиме про додаткові витра-
ти на отримання дозволів на викиди 
або проведення контролю за ними. 
Тому, безперечно, у нагоді стане 

практика комплексного підходу до 
моніторингу екотоксикантів вироб-
ничого середовища та викидів стаці-
онарних джерел. 

Висновки 

1. Необхідність створення єдиної 
системи моніторингу внутрішнього 
виробничого середовища у складі за-
гальновиробничого моніторингу – 
важливої умови об’єктивного  оці-
нювання та прогнозування екологіч-
ного стану повітряного середовища.  

2. Повітря виробничого середо-
вища лише умовно відокремлене від 
атмосферного, а тому результати ате-
стації робочих місць за умовами пра-
ці можуть використовуватись у якос-
ті початкової матриці при інвентари-
зації джерел викидів. Результати мо-
ніторингу викидів стаціонарних дже-
рел, в свою чергу, повинні слугувати 
джерелом інформації при здійсненні 
моніторингу виробничого середови-
ща та здоров’я працюючих. 

3. Програма спостережень за які-
стю повітря виробничого середовища 
(робочих зон) повинна бути співзву-
чна з програмою спостережень за ви-
кидами стаціонарних джерел, даними 
проектів ГДВ та ОВНС і навпаки.  

4. Вміст забруднюючих речовин  
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в повітрі виробничих приміщень та у 
викидах стаціонарних джерел взаємо 
залежить від роботи вентиляційних 
пристроїв, тому оцінка стану повіт-
ряного середовища повинна привязу-
ватись до їхніх характеристик на мо-
мент відбору проб. 

5. Необхідно розробити нову, 
більш інформативну, форму прото-
колів дослідження повітря виробни-
чого середовища (робочої зони).  

6. Потребують вивчення усі мо-
жливі шляхи міграції екотоксикантів 
виробничого походження до навко-
лишнього середовища. 

7. Необхідно об’єднати інформа-
цію про стан зовнішнього виробни-
чого середовища, джерела викидів 
стаціонарних організованих та неор-
ганізованих джерел з даними атеста-
ції робочих місць за умовами праці в 
єдиний геоінформаційний простір з 
метою комплексного підходу до ви-
рішення проблеми екологічної безпе-
ки, що дозволить здійснювати нако-
пичення даних та пошук об’єктів за 
їх атрибутами, створювати карти, 
проводити порівняльний аналіз стану 
середовищ та характеристик викидів. 
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Обґрунтовано необхідність віднесення аграрних ландшафтів, а також сільської посе-

ленської мережі до числа найбільш важливих рекреаційних ресурсів національних природ-
них парків. Запропоновано пріоритетні механізми трансформації аграрних ландшафтів 
шляхом оптимізації сільськогосподарської освоєності території парку та розораності сіль-
ськогосподарських угідь, а також здійснення системи меліоративних заходів. Визначено 
важливою організаційно-правовою передумовою екологічної оптимізації агроландшафтів 
національних природних парків систему відповідних економічних стимулів суб’єктів гос-
подарювання. Ключові слова: агроландшафти, сільська поселенська мережа, екологічна оп-
тимізація агроландшафтів, економічні стимули суб‘єктів господарювання. 

Особенности достижения экологической устойчивости аграрных ландшафтов в 
национальных природных парках Украины. В.В. Леонец. Обоснована необходимость 
относить аграрные ландшафты и сельские населённые пункты к наиболее важным рекреа-
ционным ресурсам национальных природных парков. Предложены приоритетные меха-
низмы трансформации аграрных ландшафтов путём оптимизации сельскохозяйственной 
освоенности территории парка и распаханости сельскохозяйственных угодий, а также осу-
ществления системы мелиоративных мероприятий. В числе важных организационно-
правовых предпосылок экологической оптимизации агроландшафтов национальных при-
родных парков определена система соответствующих экономических стимулов субъектов 
хозяйствования. Ключевые слова: агроландшафты, сельская поселенческая сеть, экологиче-
ская оптимизация агроландшафтов, экономические стимулы субъектов хозяйствования. 

Features achieving ecological sustainable farming landscape in the national natural park 
Ukraine. V.V.Leonets. The necessity to refer agricultural landscapes and rural communities to 
the most important recreational resources of the national parks. Proposed priority mechanisms of 
transformation of agricultural landscapes by optimizing the agricultural development of the park 
and tilled agricultural land, and the implementation of improvement measures. Among the im-
portant organizational and legal conditions ecological optimization landscapes national parks de-
fined a system of economic incentives entities. Keywords: agrarian landscapes, rural settlement 
network, ecological optimization landscapes, economic incentives entities. 

Постановка проблеми 

Згідно чинного законодавства [1], 
національні природні парки (НПП) є 
особливо цінними рекреаційними те-
риторіями природно-заповідного фо-

нду загальнодержавного значення. В 
числі найважливіших завдань на 
НПП покладається збереження цін-
них природних та історико-
культурних комплексів і об’єктів на 
їх територіях, створення належних 
умов для туризму, відпочинку та ін-
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ших видів рекреаційної діяльності 
відвідувачів парку в привабливих 
природних умовах з додержанням 
встановлених режимів охорони при-
родних ресурсів. В теперішній час 
мережа НПП в Україні набуває роз-
витку. Так їх кількість зросла з 11 в 
2000 році до 41 у 2011 році, а загаль-
на площа збільшилась до 1083,0 тис. 
га [2].  

В структурі територій новоство-
рених парків збільшується частка 
антропогенно змінених ландшафтів, 
в першу чергу аграрних. Але аграр-
ні ландшафти поки що не розгля-
даються як важливий рекреаційний 
ресурс парків [3] і разом з тим, на-
лежного інституційного та методи-
чного забезпечення облаштування 
аграрних ландшафтів в умовах вве-
дення їх в територію НПП не ство-
рено. Недостатньо приділяється 
уваги методичному обґрунтуванню 
використання сільської поселенсь-
кої мережі як територіального бази-
су відпочинку жителів міст в при-
родних умовах. При організації те-
риторії НПП заходи з оптимізації 
аграрного землекористування та ес-
тетичного оформлення агроланд-
шафтів не обґрунтовуються, при-
наймні на рівні відповідних заходів 
з розвитку рекреаційних можливос-
тей лісових і водних ресурсів. 

Критичне скорочення в агролан-
дшафтах площ природних кормових 
угідь, посилення ерозійних процесів, 
загрозливе падіння родючості ґрунтів 
внаслідок неконтрольованого нама-
гання значної частки суб’єктів аграр-
ного земелекористування забезпечу-
вати лише економічну вигоду у влас-
них інтересах, обумовлює падіння 
довгострокової стабільності рівнова-
ги в природному середовищі, скоро-

чення чисельності і різноманіття ви-
дів тварин і рослин в агроландшаф-
тах і, як наслідок, викликає ландша-
фтне та біологічне збіднення приро-
дних рекреаційних ресурсів парків, 
падіння їх привабливості  для відві-
дувачів. Аграрні ландшафти поки що 
розглядаються фахівцями та науков-
цями лише як технологічний простір 
сільськогосподарського виробництва. 
На наш погляд, як культурні ланд-
шафти вони мають стати суттєвим 
рекреаційним ресурсом територій 
природно-заповідного фонду, що по-
требує відповідного організаційно-
правового забезпечення. 

Мета статті – висвітлення на 
прикладі національного природного 
парку «Подільські Товтри» сучасних 
екологічних проблем аграрного зем-
лекористування та механізмів їх 
розв’язання. 

Виклад основного матеріалу 

Національний природний парк 
«Подільські Товтри» розташований у 
південно-західній частині території 
Хмельницької області. Загальна 
площа його земель становить 261,3 
тис. га. Це складає 12,5% території і 
85,5% земель природно-заповідного 
фонду області. Парк розташований 
на території трьох адміністративних 
районів (Кам’янець-Подільського, 
Чемеровецького і Городоцького). В 
його межах розташовано 200 населе-
них пунктів, проживає 230,1 тис. осіб 
[4]. Структура земельних угідь НПП 
«Подільські Товтри» показана на 
рис.1. 
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Сільськогосподарські землі 

Ліси та інші лісовкриті площі 

Забудовані землі 

Води і відкриті заболочені землі 

Відкриті землі без рослинного по-
криву та з незначним рослинним пок-
ривом 

 
Рисунок 1. Структура земельних угідь в 

НПП «Подільські Товтри». 

 
В сучасний період в межах 

території парку доцільно виділити 
лише антропогенно трансформовані 
ландшафти, оскільки усі вони зазна-
ють певного господарського викори-
стання і відіграють відповідні функ-
ції в процесі природокористування. 
Аналіз сучасної ландшафтної струк-
тури парку висвітлив значні пробле-
ми у соціально-економічній та еколо-
гічній доцільності її збереження, 
особливо при віднесенні його тери-
торії до земель природно-заповідного 
фонду. За обсягом і глибиною антро-
погенної трансформованості ланд-
шафти парку доцільно  віднести до 
сильнозмінених, що обумовлює не-

обхідність здійснення системи відно-
влювальних заходів. Зрозуміло, що 
масштабного відновлення первинно-
го стану ландшафтів у межах терито-
рії парку досягти неможливо, оскіль-
ки значна кількість компонентів ко-
рінних ландшафтів зазнала незворот-
них змін. 

Перш за все, у межах терито-
рії парку необхідно виділити антро-
погенно змінені ландшафти, які зна-
ходяться у критичному стані. До цих 
ландшафтів, зокрема, відносяться аг-
рарні. Так, з 261,3 тис. га загальної 
території парку до аграрних ландша-
фтів відносяться 195,9 тис. га. В су-
часний період рекреаційна привабли-
вість цих територій незначна, що 
обумовлює віднесення їх до екологі-
чно дестабілізуючих форм природо-
користування та в значній мірі супе-
речить основним завданням функці-
онування національного природного 
парку. Сучасний стан антропогенної 
трансформованості ландшафтів у 
межах НПП «Подільські Товтри» ві-
дображено в табл. 1. 

Принципово важливим є ви-
значення напрямку подальшого агра-
рного землекористування на терито-
рії парку. На наш погляд, існує дві 
можливості оптимізації ландшафтної 
структури парку. 

Перший варіант – скорочен-
ня загальної площі парку з максима-
льно можливим відчуженням із його 
території частини сільськогосподар-
ських ландшафтів, в першу чергу в 
Чемеровецькому районі, де сільсько-
господарська освоєність території 
складає біля 81%, а розораність сіль-
ськогосподарських угідь перевищує 
87 %. 

 



Екологічні науки   ПРИКЛАДНА ЕКОЛОГІЯ 
 

 

125 
 

Таблиця 1 

Сучасний стан антропогенної трансформованості ландшафтів у межах 
НПП «Подільські Товтри» (2011 рік) 

Загальна 
площа 
на кі-

нець ро-
ку, тис. 

га 

Сільськогосподарські угіддя, тис. га Сільсько-
господар-
ська освоє-
ність тери-
торії, % від 
площі суші 

Розораність 
сільсько-

господарсь-
ких угідь, % 

Всього 

у тому числі

рілля і 
перелоги

сіножаті і 
пасовища

багаторічні 
насадження

Україна
60354,8 41576,0 32786,7 7892,8 896,5 71,8 78,8 

Хмельницька область
2062,888 1568,2699 1255,706 271,3608 41,2035 77,61 80,07 

Територія НПП «Подільські Товтри»
Кам’янець-Подільський район

153,6634 107,2848 85,6945 16,773 4,8173 73,06 79,88 
Чемеровецький район

92,801 74,0665 64,467 7,6023 1,9972 80,63 87,04 
Городоцький район

111,0591 89,9176 76,2909 11,3125 2,3142 81,72 84,85 

Землі заповідного 
фонду 

Ліси та лісовкриті 
площі 

Відкриті за-
болочені і 
сухі землі та 
землі без ро-
слинного по-
криву та з 
незначним 
рослинним 
покривом, 
тис. га

Частка ан-
тропо-

генно не-
зміне-них 
територій, 

% 

Внутрішні 
води, тис. га 

Всього, 
тис. га 

% запові-
дання 

Всього, 
тис. га 

% від 
площі су-

ші 

Україна
2794,7 4,6 10197,7 17,6 2025,9 38,0 2423,5 

Хмельницька область
305,494 14,81 287,1835 14,21 44,4655 42,76 42,256 

Територія НПП «Подільські Товтри»
Кам’янець-Подільський район

9,4955 6,17 24,6175 16,77 5,3393 34,65 6,8268 
Чемеровецький район

1,398 1,51 9,8703 10,74 2,3482 20,54 0,9401 
Городоцький район

1,210 12,6751 11,52 1,6479 24,17 1,03 
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Рисунок 2. Антропогенно трансформовані ландшафти, які доцільно вилучити з території 

НПП «Подільські Товтри». 
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Територія антропогенно трансфо-
рмованих ландшафтів парку, які про-
понується вилучити із території НПП 
«Подільські Товтри», відображена на 
рис. 2. Всього доцільно вилучити 
72,0 тис. га, у тому числі у Чемеро-
вецькому районі – 48,8 тис. га, у 
Кам’янець-Подільському – 
23,3 тис. га. 

Другий варіант – забезпечити 
пріоритетну трансформацію аграр-
них ландшафтів парку шляхом реалі-
зації наступних заходів: 

а) Скорочення сільськогосподар-
ської освоєності території до 50-55 
%. Для території парку, зважаючи на 
його статус, є неприпустимою розо-
раність сільськогосподарських угідь 
у 82,8%.  

Найвищим рівнем сільськогоспо-
дарської освоєності характеризується 
Гримайлівсько-Гусятинський фізико-
географічний район. Частка сільсько-
господарських угідь у ньому досягає 
86,7%. Орні землі переважають як у 
складі сільськогосподарських угідь, 
так і в структурі землекористування в 
цілому. Найбільша частка орних угідь 
характерна для чітко вираженої у рель-
єфі та ґрунтовому покриві реліктової 
долини, що простягається на широких 
вододілах територіями Летавської 
(82,9 %), Зарічанської (83,4 %), Степа-
нівської (83,7 %), та Жердянської 
(79,7 %) сільрад Чемеровецького райо-
ну. Елементи реліктової долини і від-
повідно високий рівень розораності та-
кож простежується у межах розташо-
ваних північніше Бережанської 
(87,2%) та Андріївської (84,5%) сіль-
рад. 

Високим рівнем сільськогоспо-
дарської освоєності, але нижчим у 
порівнянні з Гримайлівсько-
Гусятинським фізико-географічним 

районом, характеризується південно-
східна частина Чортківсько-
Кам’янець-Подільського природного 
району, яка також розміщена у межах 
території НПП. Загальна частка сіль-
ськогосподарських угідь на території 
Чортківсько-Кам’янець-Подільського 
фізико-географічного району стано-
вить 84,5%, з них орних земель – 
69,1%. Найвища розораність характе-
рна для північної частини цього райо-
ну, де на вододілах поширені елементи 
реліктових долин (Гуківська сільрада – 
72,8 %, Кочубіївська – 81,6 %, Красно-
ставська – 79,1 %, Жердянська – 79,7 
%). В районі досить висока розораність 
вирівняних межиріч р. Жванчик та р. 
Смотрич (Оринінська сільрада – 67,2 
%, Кадиєвецька – 65,9 %, Зінківська – 
77,1 %, Довжоцька – 69,2 %, Ходорів-
ська – 76,4 %), а також межиріч р. 
Збруч та р. Кізя (Шустівська – 70,4 %, 
Завалівська – 60,4 %). Лише у межах 
Колибаївської та Пукляківської сільрад 
загальна закономірність порушується 
через зростання розчленованості пове-
рхні та наявність значних площ лісо-
вих угідь. 

б) Будь-яка агроекосистема існує 
в ландшафті, тому її економіку слід 
оцінювати по відношенню до ланд-
шафту в цілому. Настав час осмисли-
ти наше природокористування під 
кутом зору не лише поточних за-
вдань, але і віддалених екологічних 
наслідків [5.6]. За науковими даними 
оптимальне співвідношення земель-
них угідь в аграрній сфері має відпо-
відати наступним показникам: рілля 
– 1, природні кормові угіддя – 1,6, лі-
си і лісові насадження – 3,6 [7,8,9]. 
Фактично в Україні вони становлять 
відповідно 1:0,23:0,3. 

Сільськогосподарське землекори-
стування в межах території парку є 



В.В. Леонець ОСОБЛИВОСТІ ДОСЯГНЕННЯ … 
 

 

128  
 

пріоритетним напрямком господарс-
тва регіону. Значні площі орних зе-
мель в основі структури землекорис-
тування і неефективність їх викорис-
тання виводять ріллю в ранг першо-
чергового об’єкта структурної та фу-
нкціональної оптимізації. Оптиміза-
ція структури ріллі повинна базува-
тися на агроландшафтних принци-
пах. Вони включають: відповідність 
форм землекористування структурі 
ПТК, контурно-ландшафтну органі-
зацію території, здійснення комплек-
су заходів щодо регулювання плодо-
зміни відповідно до особливостей 
ґрунтового покриву та прояву гео-
морфологічних процесів, а також ре-
культивацію порушених земель. Ос-
новним напрямком, який забезпечить 
одночасно екологічний та економіч-
ний ефекти, має стати вилучення 
ерозійно-небезпечних, еродованих та 
вторинно-заболочених угідь з пере-
веденням їх в ранг екологічно-
стабілізуючих (сіножаті, пасовища, 
ліс). При цьому, витрати на землеко-
ристування зменшаться, а ефектив-
ність використання, з позицій трива-
лої експлуатації, буде виправданим. 
На базі створених сіножатє-
пасовищних угідь доцільно розвива-
ти тваринницький напрямок сільсь-
кого господарства. 

В структурі орних земель най-
менш продуктивними та найбільш 
затратними з позицій залучення кош-
тів на здійснення протиерозійних за-
ходів і покращення родючості ґрун-
тів є такі землі: 
- угіддя на схилах з крутизною по-

над 5° із середньо та сильно зми-
тими ґрунтами; 

- осушені болотні угіддя, які потре-
бують постійного зрошення; 

- землі на яких відбувається вто-
ринне заболочування; 

- землі з підвищено кислотністю 
ґрунтів. 
Зважаючи на рекреаційну спрямо-

ваність земельно-ресурсного потен-
ціалу території парку, одним із най-
важливіших завдань щодо оптиміза-
ції ландшафтної структури є суттєве 
збільшення лісистості, в першу чергу 
в Чемеровецькому районі. 

Якщо у середньому в Україні лі-
систість становить 18 %, у Хмельни-
цькій області – 14 %, то у межах те-
риторії парку цей надзвичайно важ-
ливий індикатор екологічного благо-
получчя екосистем коливається від 
10,6 % (Чемеровецький район) до 
26,8 % (Городоцький район).  
Численними дослідниками  
(Генсерук С.А., Тарасенко В.П., Мо-
лчанов А.А.) обґрунтовано рівень оп-
тимальної лісистості в лісостеповій 
зоні України у 16–20%. 

Стратегією лісового господарства 
ЄС (1998, №14244/98) в числі пріо-
ритетних завдань його розвитку, які є 
актуальними і для України, визначе-
но захист навколишнього природно-
го середовища, природорегулюваль-
них, природозахисних функцій лісів 
в частині захисту ґрунтів від ерозії, 
гідрологічного регулювання, захисту 
довкілля і біологічного різноманіття, 
а також підтримка соціальних та рек-
реаційних функцій лісів. Але в Укра-
їні, та зокрема в межах НПП «По-
дільські Товтри», інфраструктура за-
хисних лісових насаджень є неефек-
тивною.[10,11] 

Однією із форм екологізації агра-
рного виробництва на території пар-
ку при переході до органічного зем-
леробства та прибутковою сферою 
землекористування необхідно визна-
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чити вирощування лікарської сиро-
вини. 

При залісненні малопродуктивних 
і деградованих сільськогосподарських 
угідь, зокрема розташованих на кру-
тосхилах, доцільно розвивати наса-
дження дикоростучих плодових та лі-
карських деревних і чагарникових на-
саджень. Зазначені насадження по-
винні входити до складу компонентів 
екологічних ніш, коридорів безпеки в 
агроландшафтах, захисних і охорон-
них смуг, обліснених витоків річок і 
струмків, джерел мінеральних і пит-
них вод. Крім безпосередніх захисних 
функцій, дерева і чагарники вплива-
ють на формування ландшафту, розч-
леняють відкриті простори і створю-
ють досконалу просторову структуру. 
Важливою функцією деревних і чага-
рникових насаджень на вододільних 
частинах агроландшафтів парку є за-
безпечення їх біологічного збагачен-
ня, оскільки природні та штучно ство-
рені лісові насадження є гармонійним 
життєвим середовищем різних видів 
мікроорганізмів, комах, ссавців, птиць 
тощо, сприяють біологічній регенера-
ції прилеглих сіножатей і пасовищ та 
орних земель. 

У межах рекреаційної зони тери-
торії парку доцільно системно вико-
ристовувати деревні і чагарникові 
насадження з метою маскування нее-
стетичних ділянок і об’єктів: 
кар’єрів, відвалів, складських 
об’єктів, кладовищ, сміттєзвалищ, 
очисних споруд, промислових 
об’єктів, інших малопривабливих го-
сподарських будівель і споруд. У по-
єднанні з шумопоглинаючими вала-
ми, стінками, парканами деревні і ча-
гарникові насадження сприяють 
зниженню рівня шумового наванта-
ження на оточуюче середовище, од-

ночасно виконуючи естетично-
психологічний ефект: зелені наса-
дження маскують джерело шуму. 

в) Відповідність форм аграрного 
землекористування структурі ПТК має 
забезпечуватись шляхом використання 
природних комплексів у мінімально 
зміненій формі: ПТК схилів з чагарни-
ково-степовою та лучно-степовою ро-
слинністю (на чорноземах опідзолених 
та оглеєних) – як пасовища; ПТК за-
плав з лучною та лучно-болотною рос-
линністю (на лучних та чорноземно-
лучних ґрунтах) – як сіножаті. Орні 
землі при такому підході мають роз-
міщуватись на ПТК з вирівняною по-
верхнею (плакорів вододілів, терас) із 
домінуванням степової рослинності та 
поширеними чорноземами або темно-
сірими ґрунтами з низьким ступенем 
опідзолення. При цьому до складу ор-
них земель не повинні входити схили з 
крутизною понад 5°, які схильні до 
ерозії. 

г) Контурно-ландшафтна органі-
зація території аграрних землекорис-
тувань полягає у оптимальній тери-
торіальній диференціації земель з ін-
тенсивним господарським викорис-
танням, створення системи протиеро-
зійних гідротехнічних споруд та лі-
сових насаджень, виділення, відпові-
дно до закону, водоохоронних зон; 
збалансування розміщення сільсько-
господарських культур з природними 
особливостями земель в обробітку. 

Реалізацію контурно-
меліоративних принципів оптимізації 
структури орних та інших сільсько-
господарських угідь доцільно змоде-
лювати на прикладах окремих сіль-
ських рад, що репрезентують основні 
особливості фізико-географічних ра-
йонів в межах парку із незбалансова-
ним землекористуванням, що дозво-
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лить екстраполювати одержані ре-
зультати на весь регіон. 

д) Процеси деградації ґрунтів в 
межах території парку, пов’язані з 
використанням земель, не обмежу-
ються лише ерозією. Практично пов-
сюдним є зниження вмісту гумусу в 
ґрунтах, обумовлене незбалансова-
ним регулюванням внесення добрив 
та поживних залишків рослинності, 
що культивується. Значно зростають 
площі кислих, засолених та осолон-
цьованих ґрунтів, незважаючи на не-
вичерпні запаси відповідних меліо-
рантів, зокрема вапна та гіпсу, безпо-
середньо у межах території парку. 

У складі орних земель парку пе-
ребувають значні площі перезволо-
жених, деградованих і малородючих 
земель. Використання їх навіть без 
врахування екологічних втрат завдає 
щорічних збитків у середньому у 
65 грн/га [12], оскільки виробничі 
витрати не компенсуються отрима-
ною продукцією. 

Лише сам факт створення у 1996 
році НПП «Подільські Товтри» сам 
по собі не забезпечив суттєвих змін в 
структурі та стані агроландшафтів. 
Поки що визначені лише загальні ін-
ституційні передумови охорони при-
роди та естетичного оформлення 
ландшафтів у процесі постреформно-
го удосконалення аграрної структури 
та землекористування. Нові вимоги 
до сільськогосподарського виробни-
цтва в цілому і до використання ним 
земельних ресурсів як важливої час-
тини рекреаційної компоненти парку 
інституційно не забезпечені та ігно-
руються господарюючими 
суб’єктами 

У зв’язку з цим, важливою перед-
умовою екологічної оптимізації аг-

роландшафтів парку має стати дер-
жавна система відповідних економі-
чних стимулів суб’єктів господарю-
вання. Як свідчить світовий досвід, 
дієвою формою відновлення деревно-
чагарникової рослинності на терито-
рії парку може стати передача відпо-
відних земельних ділянок у довго-
строкове користування місцевому 
населенню з його обов’язками по ви-
рощуванню насаджень та догляду за 
ними та одночасно з їх виключними 
правами на використання лікарської 
сировини, плодів і ягід дикоростучих 
дерев і кущів. Відносини адміністра-
ції парку, місцевих органів влади та 
лісогосподарських установ мають 
будуватись на договірних засадах. 
При цьому на лісогосподарські уста-
нови повинні покладатися обов’язки 
забезпечення місцевого населення 
посадковим матеріалом, надання не-
обхідної методичної допомоги, а та-
кож здійснення функції контролю. 

Очевидне скорочення чисельності 
та різноманіття видів флори і фауни в 
ангроландшафтах парку не залишає 
сумнівів у актуальності заходів з 
ландшафтного і біологічного їх зба-
гачення. 

Висновки 

На території національного при-
родного парку оптимізація агролан-
дшафтної структури не повинна зво-
дитись лише до упорядкування виро-
бничого простору сільського госпо-
дарства, а й забезпечувати підтримку 
та розвиток різноманіття природно-
територіальних комплексів, які за-
безпечують його функціонування як 
культурного ландшафту. 
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ХРОНІКА НАУКОВИХ ПОДІЙ 
 
13-15 листопада 2012 відбувся 

Міжнародний форум для сталого ро-
звитку «GREEN MIND». Зхід прово-
дився за підтримки Міністерства 
екології та природних ресурсів Укра-
їни, Національної академії наук 
України, Національного інституту 
стратегічних досліджень при Прези-
дентові України, Державної екологі-
чної академії післядипломної освіти 
та управління, Інституту проблем 
ринку та еколого-економічних дослі-
джень НАНУ та інших науково-
дослідних і громадських організацій. 

Організаторами заходу виступили 
Торгово-промислова палата України 
та Всеукраїнська громадська органі-
зація «Жива планета». 

 

 
Міжнародний форум «GREEN 

MIND» в Україні - це проект, створе-
ний з метою обміну найкращим сві-
товим досвідом розробок і впрова-
дження технологій більш чистого ви-
робництва у всіх сферах економіки, 
систем екологічного управління, ви-
робництва якісної та безпечної про-
дукції з поліпшеними екологічними 
характеристиками. 

Форум став знаковою подією у 
розвитку «зеленої» економіки та мо-
дернізації економіки України у дов-
гостроковій перспективі. Він став 
майданчиком для співпраці уряду, бі-
знесу та науки в даному напрямку. 
Пропонуємо увазі шановних читачів 
статті учасників форуму на теми їх 
виступів. 

 
 

УДК 658:504.                                                     

 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ТОВАРНОЙ 
ГРУППЫ С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ  

ЕЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПРЕИМУЩЕСТВА. 
ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ И МЕТОДЫ 

РАЗРАБОТКИ  
С.В. Берзина 

Всеукраїнська громадська організація «Жива планета», вул. Мельникова 
81, корпус 20, 04050, Київ, os@ecolabel.org.ua 

 
Рассмотрены основные экологические аспекты, связанные с оценкой жизненного цикла 

продукции химической промышленности. Переход к использованию лучших из сущест-
вующих технологий с целью минимизации влияния процессов производства и потребления 
на окружающую среду и здоровье человека требует эффективных информационных инст-
рументов.   Рассмотрена серия стандартов ISO 14000, которые устанавливают основные 
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принципы и методы применения экологических маркировок и деклараций, в качестве на-
дежного критерия для выбора продукции с улучшенными экологическими характеристи-
ками. Ключевые слова: экологическая маркировка, экологическая декларация, экологиче-
ские критерии. 

Екологічні критерії оцінки життєвого циклу товарної групи з метою визначення її 
екологічної переваги. Основні принципи та методи розробки. С.В. Берзіна. Розглянуті 
основні екологічні аспекти, пов'язані з оцінкою життєвого циклу продукції хімічної проми-
словості. Перехід до використання найкращих із існуючих технологій з метою мінімізації 
впливу процесів виробництва і споживання на навколишнє середовище та здоров'я людини 
вимагає ефективних інформаційних інструментів. Розглянута серія стандартів ISO 14000, 
що визначають основні принципи і методи застосування екологічних маркувань та декла-
рацій, в якості надійного критерію для вибору продукції з поліпшеними екологічними ха-
рактеристиками. Ключові слова: екологічне маркування, екологічна декларація, екологічні 
критерії. 

Ecological criteria for evaluating life cycle product group to determine its environmental 
benefits. Basic principles and methods of construction. S.V. Berzinа. The basic environmental 
aspects related to the assessment of the life cycle of chemical products. A transition to the best of 
existing technologies to minimize the impact of processes of production and consumption on the 
environment and human health requires effective information tools. Considered ISO 14000 series 
of standards that establish the basic principles and methods of application of environmental labels 
and declarations as a reliable criterion for selecting products with improved environmental 
characteristics. Keywords: environmental labeling, environmental declarations, environmental 
criteria. 

 
Химическая промышленность иг-

рает важную роль в экономическом 
развитии практически всех отраслей 
промышленности и других сфер дея-
тельности, определяя путем исполь-
зования химических материалов и 
готовой продукции их конкуренто-
способность. Структура отрасли в 
Украине за последние десять лет не 
изменила свою сырьевую направлен-
ность и претерпела лишь частичных 
изменений. Большинство базовых 
химических производств, которые 
функционируют на сегодняшний 
день, были введены в эксплуатацию 
еще в 70-80 годы прошлого столетия 
и, естественно, морально устарели. 
Средняя энергоемкость единицы хи-
мической продукции в Украине в 1,5 
раза выше, чем в США и странах ЕС. 
На 20-40% выше уровень промыш-
ленного потребления воды как тех-
нологической, так и оборотной. 

Улучшение экологических аспек-
тов предприятий химической про-
мышленности непосредственно свя-
зано с экономической стабильностью 
и социальной ответственностью в 
бизнесе, что,  в свою очередь, преду-
сматривает: 

- внедрение технологических ин-
новаций в традиционные технологи-
ческие процессы химических произ-
водств, строительство новых, рекон-
струкцию и усовершенствование су-
ществующих очистных сооружений; 

- постепенное выведение из экс-
плуатации экологически вредных 
производств, морально и физически 
устаревших технологий и оборудова-
ния с переходом на принципиально 
новые малоотходные и ресурсосбере-
гающие экологически безопасные 
технологии, которые обеспечат се-
лективность преобразований химиче-
ского сырья в целевые продукты [1]; 
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- усовершенствование методов 
утилизации и обезвреживания твер-
дых и жидких бытовых отходов хи-
мических производств; 

- проведение фактической и про-
гнозирующей инвентаризации вы-
бросов парниковых газов; 

- соблюдение экологических норм 
и международных стандартов отно-
сительно производства, продукции и 
маркировки (регламенты REACH, 
CLP, GHS, стандарты  ISO, програм-
ма «Responsible Care» и т. д.). 

Экологические преимущества 
производства и состава продукции 
имеют особое значение, как для хи-
мической промышленности, так и 
для потребителя продукции, который 
в последнее время становится все бо-
лее требовательным и избиратель-
ным  относительно безопасности и 
качества товаров и изделий. 

Экологическая маркировка пред-
ставляет потребителю в лаконичной  
форме информацию относительно 
экологических характеристик и по-
тенциального воздействия продукции  
на окружающую среду и здоровье 
человека на всех этапах жизненного 
цикла. 

Экологическая маркировка и дек-
ларации, начиная с 1998 года,  явля-
ются эффективным стандартизиро-
ванным инструментом общения ме-
жду эколого- и социальноответст-
венным бизнесом и потребителем. 
Международная организация стан-
дартизации (ISO) разделяет экологи-
ческие маркировки и декларации на 
три основных типа.  

II тип экологической маркировки 
(ISO 14021) относится к информа-
тивному декларированию в виде 
формулировок «пригоден для компо-
стирования», «подлежит разложе-

нию»  или знаков экологического ха-
рактера, которые определены между-
народным стандартом ISO 7000. 
Применение экологической марки-
ровки II типа не требует процедуры 
оценки соответствия, т. е. сертифи-
кации, и исключает использование 
экологических утверждений, которые 
не касаются конкретного аспекта 
продукции и являются нечеткими  
(неконкретными) или лишь намекают 
на то, чтопродукция является эколо-
гически благоприятной или безопас-
ной.  

III тип (ISO 14025) относится к 
экологическим декларациям, содер-
жащим информацию в виде количе-
ственных экологических показателей 
относительно выбранной единицы 
продукции определенной категории 
на всех этапах ее жизненного цикла. 
Такие декларации имеют форму эко-
логического отчета, который гото-
вится независимой экспертной орга-
низацией на основе исследований 
жизненного цикла конкретного вида 
и типа продукции. 

Следует отметить, что ISO отно-
сит  к некорректным самодекларации 
производителя следующего содержа-
ния: «экологически чистый», «эколо-
гически безопасный», «экологически 
благоприятный», «благоприятный 
для почвы», «не загрязняет», «зеле-
ный», «благоприятный к природе», 
«благоприятный для озона» и подоб-
ные им. В 2010 году в процессе адап-
тации украинской нормативно-
правовой базы к законодательству 
Евросоюза, в Украине использование 
вышеупомянутых заявлений со сто-
роны производителя запрещено п. 4 
технического регламента по экологи-
ческому маркированию [2]. 
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І тип экологической маркировки 
(ISO 14024) относится к доброволь-
ной сертификационной системе, на 
основе которой определяются эколо-
гические преимущества продукции  
по отношению к продукции анало-
гичной категории и функционально-
го назначения. Оценка продукции 
проводится аккредитованным со-
гласно ISO/Guide 65 (EN 45011) ор-
ганом сертификации продукции на 
соответствие специальным экологи-
ческим требованиям (экологическим 
критериям). По результатам оценки 
соответствия производитель серти-
фицированной продукции получает 
сертификат и лицензионное согла-
шение на право использования  знака 
экологической маркировки соответ-
ствующей сертификационной систе-
мы. Производитель имеет право ис-
пользовать знак экологической мар-
кировки на упаковке или этикетке 
сертифицированной продукции, а 
также в документации, рекламных 
материалах и т. д.  

Практически все заинтересован-
ные лица могут использовать знак 
экологической маркировки и инфор-
мацию об экологических преимуще-
ствах в качестве надежного критерия 
для выбора продукции. Благодаря 
информации, которую несет соответ-
ствующий графический символ или 
данные о продукции, покупатель мо-
жет сделать осознанный выбор в 
пользу продукции, более благопри-
ятной для окружающей среды.  

«Северный Лебедь» (Северные 
страны Европы), «Европейский цве-
ток» (ЕС), «Голубой ангел» (Герма-
ния), «Зеленая печать» (США) явля-
ются наиболее известными знаками 
экологической маркировки в мире, 
которые включают множество товар-

ных групп: от туалетной бумаги до 
персональных компьютеров. 

 

 
Стандарт ISO 14024 содержит 

спецификации для экологических 
маркировок I типа. Украинский «Зе-
леный журавлик», равно как и рос-
сийский «Листок жизни», а также 
«Северный Лебедь», «Европейский 
цветок», «Зеленая печать»  админи-
стрируется согласно данным специ-
фикациям. 

 

 

 

 
Основные особенности маркиро-

вок I типа состоят в том, что они 
добровольны, основаны на междуна-
родных стандартах общей системы, 
которые устанавливают экологиче-
ские критерии и присваиваются ак-
кредитованным органом сертифика-
ции, что обеспечивает определенный 
уровень доверия. 

Большинство программ экомар-
кировки I типа объединены в Гло-
бальную Сеть Экомаркировки (GEN) 
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– международную организацию, соз-
данную для усиления эффективности 
продвижения экологической марки-
ровки на межправительственном 
уровне на основе общих унифициро-
ванных критериев и методов оценки. 

Наличие экологической марки-
ровки на товаре говорит о том, что 
производитель обращает особое вни-
мание на технологии производства, 
контроль качества и состав сырья, 
функциональные характеристики 
продукции, ее упаковку,   заботясь о 
состоянии окружающей среды и здо-
ровье человека. 

С целью выбора группы продук-
тов, которая наиболее подходит для 
экологической сертификации, необ-
ходимо руководствоваться такими 
основными принципами, как акту-
альность, потенциальность, управ-
ляемость [3]. 

Актуальность определяется в за-
висимости от конкретных экологиче-
ских проблем, связанных с данной 
группой продуктов, и объемами их 
производства. 

Потенциальность оценивается, 
исходя из возможных экологических 
выгод, которые могут быть достиг-
нуты в пределах товарной группы. 

Управляемость является показа-
телем того, насколько требования 
программы экомаркировки могут по-
влиять на продукцию, деятельность 
или проблему.  

Экологические критерии основы-
ваются на экологических характери-
стиках, определенных отдельно для 
конкретной продукции, и дополни-
тельных требованиях к соответст-
вующей категории продукции. Они 
идентифицируют наиболее значимые 
экологические аспекты и устанавли-
вают определенные ограничения.  

Экологические критерии имеют 
формат стандарта системы и опреде-
ляются на научной основе с учетом 
показателей жизненного цикла про-
дукции. 

При определении таких критериев 
необходимо учитывать: 

- уровень влияния продукции на 
окружающую среду во время полу-
чения (добычи) сырья, производства, 
потребления и удаления (утилиза-
ции), в частности, влияние на изме-
нение климата, биологическое разно-
образие, объем потребления энергии, 
природных ресурсов и образующихся 
отходов; 

- возможность замены опасных 
веществ на альтернативные, более 
безопасные; 

- общий баланс между экономиче-
ской выгодой и нагрузкой на окру-
жающую среду на различных стадиях 
жизненного цикла продукции, вклю-
чая здоровье человека; 

- возможность замены испытаний, 
проводимых на животных, альтерна-
тивными методами и уменьшение 
количества таких испытаний и др. 

При разработке экологических 
критериев необходимо четко опреде-
лить границы продукционной систе-
мы, с учетом наиболее значимых ас-
пектов влияния данной категории 
продукции на окружающую среду.  

Постоянное совершенствование 
технологий производства обуславли-
вает необходимость регулярного 
внесения изменений и дополнений в 
существующие экологические крите-
рии, которые устанавливаются для 
определения экологических преиму-
ществ продукции на период от двух 
до трех лет. 

На примере разработки экологи-
ческих критериев для моющих 
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средств на рисунке показаны основ-
ные этапы жизненного цикла и наи-

более значимые экологические ас-
пекты. 

 

 
 
Рис. Основные этапы жизненного цикла и наиболее важные экологические аспекты произ-

водства и потребления моющих средств [4] 
 

Человек почти ежедневно исполь-
зует моющие и чистящие средства. В 
Украине среднестатистическое при-
менение моющих и чистящих 
средств составляет около 10 кг в год 
на человека, в Европе этот показа-
тель почти вдвое больше. Производ-
ство моющих и чистящих средств, 
как одного из секторов химической 
промышленности, оказывает значи-
тельное воздействие на окружающую 
среду: использование опасных хими-
ческих веществ, образование токсич-
ных отходов и загрязнение сточных 
вод. Кроме того, производство дан-
ной продукции требует значительных 

затрат энергетических и водных ре-
сурсов. 

Использование моющих и чистя-
щих средств происходит, в опреде-
ленной мере,  при непосредственном 
контакте с кожей человека. Поэтому 
очень важно, чтобы именно эта кате-
гория продукции соответствовала 
высоким требованиям безопасности. 

При разработке экологических 
критериев ограничения должны быть 
доступны не менее чем для 20% про-
дукции, представленной на украин-
ском рынке. Для моющих средств 
наиболее значимыми являются: 

- состав сырья; 
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- требования к  охране труда и ок-
ружающей природной среды в про-
цессе  производства; 

- требования к готовой продукции 
(биоразлагаемость средств); 

- требования к упаковке и марки-
ровке; 

- требования к транспортировке и 
хранению; 

- требования к утилизации отхо-
дов производства и потребления. 

В процессе разработки экологиче-
ских критериев из состава продукции 
были исключены «жесткие» и не 
способные к биоразложению ПАВы, 
ограничено содержание фосфатов, 10 
биоаккумулятивных красителей, ток-
сичных веществ, энзимов. 

Содержание ароматизаторов-
аллергенов регламентируют на уров-
не менее 0,01% . 

Преимущество отдается сырью 
олеохимического (природного) про-

исхождения, содержание которого в 
составе готовой продукции должно 
быть не менее 40%. 

Стандарт СОУ ОЕМ 08.002.12.065 
«Средства моющие и чистящие. Эко-
логические критерии оценки жиз-
ненного цикла», помимо требований 
к составу продукции, устанавливает 
показатели экологической результа-
тивности системы управления произ-
водством, а также требования к упа-
ковочным материалам [5]. 

В свою очередь, знак экологиче-
ской маркировки позволит выделить 
на рынке моющие и чистящие сред-
ства,  имеющие лучшие экологиче-
ские характеристики в сочетании с 
рациональным использованием при-
родных ресурсов и ограниченными 
показателями загрязнения сточных 
вод. 
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У статті визначено сутність інституційного механізму реалізації екологоорієнтованих 
стратегічних планів «зеленого» розвитку національної економіки. Визначено цільові на-
станови зазначеного механізму. Запропоновано принципи та розглянуто основні складові 
інституційного механізму, що забезпечують узгодження екологічних, соціальних та еконо-
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рованных стратегических планов «зеленого» развития национальной экономики. Опреде-
лены целевые установки указанного механизма. Предложены принципы и рассмотрены ос-
новные составляющие институционального механизма, обеспечивающих согласование 
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Institutional mechanism of ecological-oriented strategic plans for national economy 
development. B.V. Burkynskyi, N.I. Khumarova. The article defines the essence of the 
institutional mechanism for implementing strategic plans ecological-oriented «green» of national 
economic development. Determined target instructions of specified mechanism. Proposed the 
principles and considered basic components of the institutional mechanism to ensure coordination 
of environmental, social and economic interests of the national economy. Keywords: ecological-
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Вступ 

Екологоорієнтоване стратегічне 
планування (ЕОСП), як складова за-
гальної системи стратегічного соціа-
льно-економічного планування, ба-
зуючись на концепції сталого розви-
тку в глобальному масштабі та стру-
ктурному реформуванні національної 
економіки на засади «зеленого» кур-

су, основною своєю метою вбачає 
отримання оптимального варіанту 
розвитку її регіонів при мінімізації 
всіх видів необхідних для цього ре-
сурсів (Буркинський Б.В, Хумарова 
Н.І., 2011). Засобом реалізації еколо-
гоорієнтованих стратегічних планів 
розвитку національної економіки є 
інституційний механізм, який покли-
каний забезпечувати узгодження со-
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ціальних, екологічних, економічних 
інтересів суспільства, держави та 
суб’єктів систем господарювання.  

Як система інституційний меха-
нізм – це сукупність інституцій, ме-
тодів, заходів та інструментів, приз-
начених для ефективної реалізації за-
вдань «зеленого» розвитку націона-
льної економіки, закладених в еколо-
гоорієнтованих стратегічних планах. 
Їх дія забезпечується основними 
складовими, визначеними нами за 
функціональним підходом, це: оцінка 
впливу на навколишнє природне се-
редовище (НПС), екологічний аудит, 
екологічний моніторинг, екологічне 
прогнозування, екологічна експерти-
за, екологічна сертифікація та ліцен-
зування господарської діяльності. 
Перелічені інструменти формують 
структуру інституційного механізму 
екологоорієнтованого стратегічного 
планування розвитку національної 
економіки. 

Матеріали та методи дослідження 
Мету інституційного механізму 

стосовно «зеленого» розвитку можна 
сформулювати як: 

- стабілізація та поліпшення еко-
логічної ситуації загалом, екологіза-
ція економічної діяльності у межах 
інституційних та структурних перет-
ворень, адекватних ринковим відно-
синам; 

- створення оптимальних умов для 
ефективного використання, збере-
ження та відтворення природно-
ресурсного потенціалу територій; 

- мінімізація шкоди природним 
екосистемам, відшкодування збитків 
та страхування екологічних ризиків; 

- впровадження ресурсозберігаю-
чих технологій, біотехнологій, вико-
ристання ощадливих методів приро-
докористування; 

- оптимізація структури економі-
ки країни загалом та її регіонів з ура-
хуванням особливостей територій; 

- стимулювання економічної заці-
кавленості в раціональному та еко-
номному використанні природних 
ресурсів; 

- обмеження неефективної конку-
ренції з метою усунення з ринку нее-
кологічних технологій, устаткування, 
продуктів та послуг. 

Формування інституційного ме-
ханізму реалізації екологоорієнтова-
них стратегічних планів розвитку на-
ціональної економіки має здійснюва-
тися на основі таких принципів: нау-
ковості, соціальної спрямованості 
планів, пріоритетності, системності, 
комплексності дії, узгодженості, вза-
ємодоповнення, збалансованості, ін-
фраструктурної забезпеченості, пре-
вентивності, альтернативності, еко-
логічного пріоритету та застережен-
ня, екологічної та економічної безпе-
ки ведення бізнесу і життєдіяльності, 
комплексності, превентивності еко-
логічних злочинів (Хумарова Н.І., 
2010). 

Основними функціями інститу-
ційного механізму реалізації еколо-
гоорієнтованих стратегічних планів 
розвитку національної економіки є: 
 підтримка стійкої динаміки функ-

ціонування і  «зеленого» розвитку 
територій; 

 забезпечення екологічно доціль-
ного та суспільно справедливого 
розподілу природних ресурсів і 
умов та упорядкування процесу їх 
використання; 

 створення екологічно орієнтова-
них, стимулюючих «зелений» ро-
звиток, норм та правил господа-
рювання в національній економі-
ці. 
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Для забезпечення екологічної орі-
єнтації необхідно включити відпові-
дний мотиваційний механізм для 
адекватного сприйняття «зелених» 
пріоритетів. Традиційно в основі та-
кого механізму розглядаються еколо-
гічні обмеження, заборони та стиму-
ли. При цьому використовуються 
правові, організаційні, фінансові ін-
струменти. Важливим вбачаємо роз-
робку системи формальних і нефор-
мальних інституційних обмежень, які 
б мотивували узгодження довгостро-
кових та короткострокових завдань у 
межах екологоорієнтованого страте-
гічного планування. Передусім, це 
стосується цінностей «зеленої» еко-
номіки: пріоритет екологічної безпе-
ки; охорони і раціонального викорис-
тання природних ресурсів, їх відтво-
рення та збереження для майбутніх 
поколінь. Саме на основі цього по-
винні формуватися довгострокові 
програми, проекти соціально-
економічного розвитку, прийматися 
політичні, науково-технологічні рі-
шення. При цьому, дія мотиваційного 
механізму повинна не тільки стиму-
лювати до використання ресурсозбе-
рігаючих технологій, бережливого 
ставлення до природних ресурсів, а й 
унеможливлювати антиекологічний і 
антисоціальний вибір. Найбільш діє-
вим економічним інструментом дося-
гнення такого ставлення у суб’єктів 
господарювання є перетворення “зо-
внішніх витрат” у “внутрішні”.  

Інструменти інституційного ме-
ханізму реалізації екологоорієнтова-
них стратегічних планів розвитку на-
ціональної економіки повинні забез-
печувати: 
- ефективну діяльність та передба-

чуваність її результатів; 

- свободу вибору способів вико-
нання нормативно-законодавчих 
вимог; 

- передбачуваність обмежень, їх 
наукову обґрунтованість та оцінку 
можливих наслідків; 

- відповідні умови упровадження – 
поступовість та послідовність; 

- доступність та рівність можливос-
тей для усіх суб’єктів; 

- можливість адекватної оцінки 
отримуваних результатів та дос-
тупність інформації. 
Всі складові інституційного меха-

нізму мають екологічну орієнтацію, 
спрямовану на збереження, відтво-
рення, використання природних ре-
сурсів в межах екологічної безпеки 
та на засадах збалансованого розвит-
ку.  

Інституційний механізм реалізації 
екологоорієнтованих стратегічних 
планів розвитку національної еконо-
міки, з позиції процесного підходу, 
можна розглядати як сукупність чин-
ників спрямованої дії спонукального 
характеру до змін, під впливом яких 
забезпечується налаштування, регу-
лювання природно-ресурсного поте-
нціалу регіону загалом або його 
окремих елементів, що забезпечить 
досягнення очікуваних результатів і 
реалізацію визначених цілей.  

Інструменти інституційного ме-
ханізму реалізації екологоорієнтова-
них стратегічних планів розвитку на-
ціональної економіки взаємо-
пов’язані, їх вибір взаємообумовле-
ний і тому створює нову якість, ви-
значену саме цим поєднанням. Особ-
ливість цієї взаємодії визначається 
предметом, об’єктами, суб’єктами, 
рівнем формування та дії інституцій-
ного механізму, його типом, викори-
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стовуваними важелями впливу та ін-
струментами.  

Кожен з інструментів має власний 
предмет в межах національної еко-
номіки. Об’єкти – елементи націона-
льної економіки, природокористувачі 
незалежно від характеру і напряму 
діяльності.  

Суб’єкти інституційного механіз-
му реалізації екологоорієнтованих 
стратегічних планів розвитку націо-
нальної економіки можуть бути поді-
лені на дві групи: загального харак-
теру та спеціалізовані. До першої 
групи відносяться органи державної 
влади, місцевого самоврядування, 
наукові та освітні заклади, підприєм-
ства та підприємці, громадські орга-
нізації тощо. До другої – спеціалізо-
вані установи з проведення аудиту, 
розробки норм та нормативів, експе-
ртизи, контролю, моніторингу, ліцен-
зування, сертифікації, прогнозування 
національного розвитку. Ці суб’єкти 
включаються як розробники та вико-
навці, або виконують контролюючі 
функції в процесі розробки та реалі-
зації екологоорієнтованих стратегіч-
них планів розвитку національної 
економіки.  

Засоби дії механізму за характе-
ром впливу можна поділити на три 
групи: адміністративні, законодавчі, 
організаційні. Законодавче регулю-
вання полягає у прийнятті відповід-
них законодавчих актів, які встанов-
люють суб’єктів, їх права і обов’язки, 
порядок і методи здійснення діяльно-
сті. Адміністративне – передбачає 
надання прав регулювання (обме-
ження та стимули, норми, нормативи, 
санкції, ліміти, квоти) певним спеці-
алізованим установам (система орга-
нів контролю та управління, дозвіль-
ні, ліцензування, сертифікації, експе-

ртизи проектів, моніторингу, аудиту), 
які формують організаційну структу-
ру екоменеджменту.  

За ієрархічним рівнем функціону-
вання складових інституційного ме-
ханізму розрізняють державний, ре-
гіональний, місцевий, об’єктний. 
Тобто, корегуюча дія механізму по-
винна враховувати регіональні особ-
ливості розвитку економіки, які мо-
жуть бути значними і залежати від 
стратегії розвитку регіону загалом і 
його ресурсно-екологічної сфери зо-
крема.  

Розглянемо окремі складові дано-
го механізму, які мають специфіку 
щодо забезпечення реалізації еколо-
гоорієнтованих стратегічних планів 
розвитку національної економіки. 

Екологічний аудит ми розглядає-
мо як інструмент для систематичної 
перевірки екологічного потенціалу, 
екологічних ризиків і шансів терито-
ріальної системи будь-якого рівня, 
впливу її елементів на довкілля. Ме-
тою екологічного аудиту є оцінка 
впливу і прогнозування економіко-
екологічних наслідків діяльності гос-
подарюючих суб'єктів на навколишнє 
природне середовище, встановлення 
відповідності діяльності вимогам 
чинного природоохоронного законо-
давства, екологічних нормативних 
актів, стандартів, правил, постанов і 
розпоряджень державних і природо-
охоронних органів, визначення осно-
вних напрямків забезпечення еколо-
гічної та економічної безпеки вироб-
ництва, підвищення ефективності 
природоохоронної діяльності. 

На підставі системного підходу до 
процесу управління екологічною ау-
диторською діяльністю розроблено 
алгоритм, згідно з яким всі етапи 
управління залежно від виконуваних 
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функцій поділені на основні блоки: 
планування, організація, операційна 
функція, контроль і мотивація (Шев-
чук В.Я., Саталкін Ю.М, Навроцький 
В.М., 1997). 

У практичній діяльності прово-
дяться різного виду екологічні ауди-
ти, зокрема: системний аудит – дос-
лідження організації підприємства і 
його процесів щодо їх структурної та 
функціональної дієздатності; аудит 
процесів – перевірка певних вироб-
ничих процесів і процедур з точки 
зору рекомендованих заходів для за-
хисту навколишнього середовища з 
виявленням найбільш небезпечних 
ділянок так званих «гарячих точок» 
цього виробництва; контрольний ау-
дит – перевірка виконання різних за-
конодавчих або нормативно-
регламентуючих актів підприємства-
ми тощо; аудит з особливих приводів 
(обробки та зберігання спеціальних 
відходів; впливу виробничого проце-
су на здоров'я персоналу і навколиш-
нього населення; якості продуктів; 
викидів (скидів) підприємства у на-
вколишнє середовище; систем 
управління охороною навколишнього 
середовища тощо) (Хумарова Н.И., 
Ковалёва Н.Г., 1998).  

Внутрішній та зовнішній аудит – 
основа і необхідний етап для прове-
дення екологічної оцінки та сертифі-
кації (Гордейчук Є.Г., Галушкіна 
Т.П., 2010). 

Різноманіття і значимість факто-
рів, що впливають на територіальні 
системи, а також складність об'єктів, 
які підлягають сертифікації або види 
діяльності, які підлягають ліцензу-
ванню, обумовлюють необхідність їх 
економіко-екологічної оцінки. Тра-
диційні методи колективних експер-
тних оцінок, орієнтовані на економі-

ко-екологічний прогноз, дозволяють 
акумулювати ідеї спеціалістів у пер-
спективних напрямках збалансовано-
го розвитку національної економіки. 
Вони прийнятні та перспективні в 
екологічній експертизі, екологічній 
оцінці та екологічному аудиті. На 
нашу думку, в контексті дослідження 
доцільно використовувати саме стра-
тегічну екологічну оцінку (СЕО), ме-
тодологічні основи якої розроблені 
на міжнародному рівні («Протокол 
щодо Стратегічної екологічної оцін-
ки», 2012) і адаптовані до проблем 
стратегічного планування.  

СЕО закладається в основу проце-
су планування, який використовуєть-
ся для прогнозу, аналізу і тлумачення 
істотних впливів очікуваної діяльно-
сті на довкілля. СЕО розробляється 
та узгоджується з громадськістю, 
шляхом слухань, або в інформацій-
них повідомленнях з метою запобі-
гання, або мінімізації неприйняття 
населенням проектних рішень. Одно-
часно стратегічна екологічна оцінка 
допомагає оцінити реальний потенці-
ал ресурсів, максимізувати вигоди 
від накресленої діяльності, передба-
чає процес, який може: змінити і по-
ліпшити проект (програму) діяльнос-
ті; забезпечити ефективне викорис-
тання ресурсів; поліпшити соціальні 
аспекти діяльності; визначити заходи 
щодо моніторингу та управління. 

Проте, щодо адекватної взаємодії 
під час екологоорієнтованого страте-
гічного планування, СЕО повинна 
передбачати: чітке формулювання 
умов застосування експертних оці-
нок, що визначаються специфікою 
стратегічних планів для територіаль-
них систем певного рівня; визначен-
ня завдань; процедуру критерії якості 
СЕО; відкритість; узгодження з чин-
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ним законодавством, міжнародними 
угодами та досвідом застосування; 
організаційне забезпечення (форму-
вання відповідної інфраструктури); 
обов’язковість врахування результа-
тів, приймаючи рішення щодо стра-
тегічного курсу та реалізації програ-
мних документів, включаючи виклад 
рішення в письмовому вигляді; пер-
манентний моніторинг і аналіз змін. 

Такі організаційні рішення (які не 
потребують істотних фінансових ви-
трат), як введення механізму регіона-
льної економіко-екологічної експер-
тизи та екологічного аудиту інвести-
ційних проектів і програм є одними з 
найбільш перспективних напрямів у 
прогнозуванні та плануванні соціа-
льно-економічного розвитку, підви-
щення ролі і відповідальності 
суб’єктів територіальних систем у 
вирішенні проблем екологізації еко-
номіки.  

Основними завданнями екологіч-
ного та природно-ресурсного моніто-
рингу є: 
- нагляд за роботою природокорис-

тувачів та забруднювачів довкіл-
ля;  

- нагляд за станом природного се-
редовища, процесами його зміни 
під дією антропогенного наванта-
ження;  

- оцінка фактичного стану довкілля, 
природних рекреаційних ландша-
фтів, прогнозування можливих 
змін; 

- підготовка та надання інформації 
про стан довкілля для прийняття 
відповідних рішень владними 
структурами, активізації дії окре-
мих інструментів впливу, прийн-
яття підприємницьких рішень, 
зміни цін на ринку природних ре-
сурсів.  

Служби моніторингу можуть фо-
рмуватися за галузевим (служба са-
наторно-гігієнічного моніторингу, лі-
сового фонду, водних об’єктів, дже-
рел антропогенної дії тощо) або регі-
ональним принципами з об’єднанням 
у Державну систему екологічного 
моніторингу, яка здійснюватиме дія-
льність на основі системи стандартів 
та нормативів. 

Стандарти і нормативи включа-
ють нормативи та ліміти на вики-
ди/скиди забруднюючих речовин, лі-
міти спеціального використання при-
родних ресурсів, квоти на їх видобу-
ток, нормативи відвідування приро-
доохоронних територій, екологічно 
допустимі навантаження на природні 
ландшафти, заборони на розміщення 
шкідливих виробництв та відходів. 
Необхідність впровадження стандар-
тів і нормативів диктується зростан-
ням частки антропогенного та техно-
генного навантаження на територіа-
льні системи, внаслідок чого спосте-
рігається поступова деградація всіх її 
компонентів. Формування умов для 
ефективного захисту довкілля потре-
бує розробки цілого комплексу при-
родоохоронних заходів, спрямованих 
на обмеження, ліквідацію дії чинни-
ків, які негативно впливають на стан 
навколишнього середовища, усунен-
ня негативних наслідків господарсь-
кої діяльності. Крім того, погіршення 
стану НПС викликане відсутністю 
економічних важелів, механізмів ко-
нтролю та сучасних норм їх викорис-
тання.  

Ліцензування господарської діяль-
ності пов’язане з необхідністю забез-
печення екологічного моніторингу і 
контролю за негативною дією госпо-
дарських систем на довкілля. Макрое-
кономічне регулювання здійснюється у 
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межах всієї національної економіки 
або окремих її сферах. Це структурна 
та інституційна перебудова, фінансово-
кредитна та податкова політика, дер-
жавне регулювання цін, посилення ро-
лі приватного сектора, лібералізація 
зовнішньої торгівлі, проїзду через кор-
дон, створення сприятливого інвести-
ційного клімату тощо. Мезорегулю-
вання враховує особливості регіональ-
ного розвитку. Успіх дії механізму на 
макро- та мезорівні значною мірою ви-
значається їх дієвістю на мікрорівні. 
Це формування політики екологобез-
печного бізнесу на основі економічної 
зацікавленості, формування його стра-
тегій розвитку з позицій соціально-
етичного маркетингу, матеріальної та 
цивільно-адміністративної відповіда-
льності. Звідси випливає необхідність 
впровадження стимулів для ефектив-
ного природокористування, викорис-
тання ресурсозберігаючих, екологічно 
чистих технологій, застосування вто-
ринної сировини, запобігання забруд-
ненню довкілля, виробництва екологі-
чно чистої продукції, відтворення по-
рушених ландшафтів, відновлення біо-
різноманіття територій. 

У екологоорієнтованому стратегі-
чному плануванні розвитку націона-
льної економіки має бути реалізова-
ний принцип інтеграції процесів еко-
номічного розвитку з вимогами охо-
рони довкілля, раціонального вико-
ристання природно-ресурсного поте-
нціалу і забезпечення екологічної 
безпеки. При цьому інтегрований пі-
дхід до їх рішення сприятиме еконо-
мічно обґрунтованому і стабільному соці-
ально-економічному розвитку держави. 

Істотна роль у рішенні вказаних 
проблем у забезпеченні взаємозв'язку 
економічного розвитку з дотриман-
ням вимог екологічної безпеки по-

винна належати економіко-
екологічній експертизі (ЕЕЕ). 

Метою економіко-екологічної ек-
спертизи є інтеграція оцінок еконо-
мічного й екологічного обґрунтуван-
ня ухвалення рішення про інвести-
ційний проект (програму), розміщен-
ня інвестиційного об'єкту і через ці 
оцінки – опосередкована дія на під-
вищення якості техніко-економічного 
і екологічного обґрунтування проек-
тування та будівництва господарсь-
ких об'єктів, результатів порівняль-
ної економіко-екологічної ефектив-
ності їх розміщення з урахуванням 
особливостей регіонів шляхом зіста-
влення різних варіантів з економіко-
екологічним прогнозом відносно йо-
го довгострокового розвитку (Кова-
лева Н.Г., Хумарова Н.И., 1998). 

Головною метою запропонованої 
нами економіко-екологічної експер-
тизи є вибір варіанту найбільш ефек-
тивного використання інвестицій за 
умови дотримання вимог екологічної 
безпеки і надання прогнозів дії намі-
ченої діяльності на довкілля окремих 
регіонів. 

Цільовою функцією проведення 
ЕЕЕ планованих і діючих об'єктів є 
перевірка повноти дотримання наці-
ональних правових, екологічних, 
економічних, технологічних, техніч-
них норм, правил, регламентів для 
цих видів діяльності, що враховують 
міжнародні нормативні акти, станда-
рти і специфіку національної еконо-
міки. 

Найбільш важливими положен-
нями ЕЕЕ є:  

проведення експертизи на різних 
стадіях господарського інвестиційно-
го процесу;  

формування пакету необхідної 
документації для експертизи плано-
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ваних і діючих об'єктів, який повинен 
включати: спеціальні дозволи (ліцен-
зії) на користування ділянками надр 
та інших природних ресурсів;  
 документацію за узгодженням 

«спеціального» режиму ведення 
робіт з органами, які забезпечу-
ють охорону державних кордонів 
України, що регулюють судноп-
лавство, рибний та інші промисли, 
екологічну безпеку; 

 програму наукових досліджень, 
документацію на погодження об-
сягів видобутку ресурсів; 

 розрахунок розмірів платежів за 
право користування надрами, ак-
ваторіями, ділянками морського 
дна для розвідки, видобутку, екс-
плуатації родовищ з урахуванням 
геологічних особливостей родо-
вищ, географічних, екологічних 
умов їх місцезнаходження;  

 розрахунки величини страхових 
екологічних платежів при розвід-
ці, розробці родовищ, включаючи 
транспортування видобутих ресу-
рсів;  

 розрахунок величини платежів за 
погіршення природного середо-
вища в результаті розвідки родо-
вищ;  

 перелік заходів щодо ліквідації 
можливих аварійних ситуацій при 
розвідці та розробці родовищ; 

 забезпеченість необхідною норма-
тивно-інструктивною економіко-
екологічною базою, яка дозволяє 
стежити на регіональному, держав-
ному рівнях за фінансовими мож-
ливостями розвитку екологічних 
служб, реалізацією природоохо-
ронних заходів, що забезпечують 
екологічну безпеку здійснення роз-
відки та розробки родовищ. 

Таким чином, завдання ЕЕЕ зосе-
реджені на реалізації системи: "міні-
мум витрат – максимум результату – 
забезпечення екологічної безпеки" на 
принципах сталого розвитку.  

Результати ЕЕЕ інвестиційних 
проектів і програм сприятимуть об'є-
ктивній оцінці інвестиційного потен-
ціалу регіону, що склався, його інве-
стиційній привабливості в сукупності 
з адекватною економіко-екологічною 
прогнозною оцінкою наслідків дії 
передбачуваних інвестиційних прое-
ктів і програм. Для залучення інвес-
тицій і підвищення інвестиційної 
привабливості регіонів потрібно за-
кріпити повноваження регіональних 
органів управління з впровадження 
процедури позавідомчої ЕЕЕ інвес-
тиційних проектів і програм на зако-
нодавчому рівні.  

Необхідно зазначити, що нині в 
Україні в практиці оцінки ухвалення 
господарських рішень такої процеду-
ри, як пропонована нами економіко-
екологічна експертиза, немає. 

Роль існуючої в Україні процеду-
ри екологічної експертизи, в кон-
тексті нових державних актів, зокре-
ма, Закону України "Про регулюван-
ня містобудівної діяльності" (№3038-
VI 17.02.2011), поступово знижуєть-
ся, має виключно "екологічний" ак-
цент і на сучасну оцінку ефективнос-
ті інвестиційного проекту (тобто 
ефективності інвестицій) практично 
ніякого впливу не чинить, а тому не 
може бути оцінена як дієвий меха-
нізм для ухвалення відповідальних 
управлінських рішень по оптимізації 
інвестиційних проектів і програм. 
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Висновки 

Таким чином економіко-
екологічна експертиза має стати важ-
ливим чинником запобігання кризо-
вим явищам, формування умов ста-
лого соціально-економічного розвит-
ку регіонів зокрема та національної 
економіки України загалом.  

Із зазначеного зрозуміло, що для 
узгодженості дії окремих важелів, ін-
струментів, напрямків впливу, фор-
мування єдиної стратегії реалізації 
екологоорієнтованих стратегічних 
планів розвитку національної еконо-
міки необхідно: 
- створити відомчі, регіональні та 

національні центри прогнозування 
розвитку територій, для забезпе-
чення обґрунтованості екологоо-
рієнтованого стратегічного пла-
нування їх розвитку; 

- сформувати і впровадити в прак-
тику ефективні норми та норма-
тиви, дотримання яких постійно 
відслідковувалося в процесі еко-
логічного моніторингу; 

- впровадити дійову систему еколо-
гічного аудиту та сертифікації;  

- сформувати єдині вимоги до про-

ведення екологічної оцінки та ек-
спертизи.  
У результаті цілеспрямованих зу-

силь створюється можливість систе-
много регулюючого впливу, що за-
безпечує оперативний і стратегічний 
ефект. Тобто, загальною метою дії 
механізму є узгодження екологічних, 
соціальних та економічних інтересів 
суб’єктів господарювання як по вер-
тикалі – національної економіки, га-
лузевих, підприємницьких, так і по 
горизонталі – національних, регіона-
льних, місцевих.  

Важливо, що інструменти інсти-
туційного механізму реалізації еко-
логоорієнтованих стратегічних пла-
нів розвитку територіальних еконо-
міко-екологічних систем взаємо-
пов’язані, їх вибір взаємообумовле-
ний і тому створює нову якість, ви-
значену саме цим поєднанням. Їх 
взаємодія у часі та просторі може 
змінюватись, що викликає позитивну 
чи негативну ситуацію (у соціальній, 
екологічній чи економічній сферах) і 
спонукає до посилення чи послаб-
лення дії окремих важелів та інстру-
ментів. 
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Розглянуто екологоорієнтовані технології розробки крутопадаючих залізорудних родо-
вищ і покладів флюсової сировини із застосуванням внутрішнього відвалоутворювання. 
Автори наводять узагальнення теоретичних та експериментальних досліджень зі створення 
рослинного та ґрунтового покривів, використання та впровадження результатів. Ключові 
слова: екологоорієнтовані технології, створення вторинних екосистем  

Экологоориентированные технологии открытой разработки месторождений и соз-
дание вторичных экосистем на поврежденных землях. А.Г.Шапарь, О.А. Скрипник. 
Рассмотрены экологоориентированные технологии разработки крутопадающих железоруд-
ных месторождений и залежей флюсового сырья с применением внутреннего отвалообра-
зования. Авторы приводят обобщение теоретических и экспериментальных исследований 
по созданию растительного и почвенного покровов, использования и внедрения результа-
тов. Ключевые слова: экологоориентированные технологии, создание вторичных экосистем 

Environmentally  friendly  technology    for open-cast  mining  and creation secondary eco-
systems on destructed lands. A.G. Shapar, O.O. Skrypnyk. Technologys of development of deep 
quarries with internal dumps are considered. The authors present the generalization of 
experimental research on vegetation and plant covers creation, practical and industrial use of the 
results. Keywords: environmentally friendly  technology,  creation secondary ecosystems 

Вступ 

Реалізація стратегії сталого розви-
тку передбачає вирішення екологіч-
них проблем, насамперед, глобаль-
них. Проблема втрати родючих зе-
мель загострюється у всьому світі і 
визнана глобальною у міжнародних 
документах, ратифікованих Украї-
ною: Порядок денний на XXI століт-
тя (“AGENDA-21”, 1992); Міжнарод-
на конвенція по боротьбі з зпусте-
ленням (Convention to Combat 
Desertification, CCD, 1994) . 

В Україні створене законодавче 
підґрунтя збереження земель у ви-
гляді наступних документів: «Земе-
льний кодекс України» від 25.10.2001 
№ 2768-III; Законів України «Про 
охорону земель» від 19.06.2003 № 
962-IV; «Про формування національ-
ної екологічної мережі на 2000-2015 
рр.» від 21.09.2000 № 1989-III; «Про 
екологічну мережу України» від 
24.06.2004 № 1864-IV; «Про плату за 
землю» № 2480-VI (2480-17) від 
09.07.2010. 

Основним напрямком збереження 
земель слід вважати зміну гірничих 
технологій, які б знижували їх земле-
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ємність. Розробка і впровадження 
екологоорієнтованих технологій з 
внутрішнім відвалоутворенням стала 
сьогодні надзвичайно актуальною за-
дачею, вирішення якої дозволяє ви-
ключити необхідність формування 
зовнішніх відвалів, що означає збе-
реження сотен гектарів родючих зе-
мель.  

Традиційні уявлення про віднов-
лення земель на Україні вичерпують-
ся рекультивацією, які були унормо-
вані ще в радянські часи. Однак, не-
обхідність вкладання значних коштів 
без реальної віддачі, часто незадові-
льні результати відновлення, органі-
заційні проблеми стають причиною 
припинення проведення традиційної 
рекультивації. 

У всьому світі ведеться пошук но-
вих менш витратних методів рестав-
рації, реабілітації, рекламації пору-
шених гірничими роботами земель. 
Задача розробки принципів, методів, 
технологій – формування вторинних 
екосистем, інтеграції їх в загальний 
процес видобутку стає надзвичайно 
актуальною, особливо для техноген-
но навантажених регіонів. 

Метою представленої роботи є 
узагальнення результатів екологіч-
них досліджень з розробки екологоо-
рієнтованих технологій гірничих ро-
біт, які забезпечують збереження  зе-
мель. 

Матеріали та методи 

Об’єкт дослідження – геосистеми 
Криворізького залізорудного басейну 
та Нікопольського марганцеворудно-
го басейну. Плановою основою слу-
жили топографічні  карти, аеро- и 
космічні знімки, грунтові та геобота-
нічні карти М 1: 10 000, 1:25 000, 

1:50 000, 1:100 000, 1:200 000. Де-
шифрування виконувалось методом 
візуальної оцінки упорядкування 
природних об’єктів. Для аналізу 
території застосовувались порівняль-
но-географічні, історичні, якісно-
генетичні, статистико-картометричні 
(Фридланд, 1972), екосистемологічні 
методи (Голубець, 2000) . Визначен-
ня хімічного складу грунтів викону-
валось хроматографічним методом.   

 

Основні результати  
досліджень  

Екологоорієнтовані технології 
внутрішнього відвалоутворення. У 
даний час більше ніж 86% видобутку 
залізних руд та 100% флюсової сиро-
вини видобувається відкритим спо-
собом. Фактична глибина окремих 
кар'єрів досягла 250-380 м при прое-
ктній глибині 500-700 м. 

Транспортування гірничої маси із 
глибоких кар'єрів з використанням 
технологічного залізничного та авто-
мобільного транспорту потребує зна-
чних витрат, що постійно зростають 
по мірі поглиблення кар'єрів. Наван-
таження та розвантаження розкрив-
них порід,  транспортування та скла-
дування всього обсягу розкривних 
порід у зовнішні відвали щорічно 
збільшує негативний тиск на навко-
лишнє середовище (запилювання, ві-
дведення земель, у тому числі і ор-
них). 

Внутрішнє відвалоутворення 
(ВВУ) та складування відходів виро-
бництва у діючих або відпрацьова-
них кар'єрах залізорудних та флюсо-
вих підприємств дозволяє: 

- підвищити ефективність надро-
користування при відпрацюванні ба-
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лансових запасів мінеральної сиро-
вини на глибинах понад 300 м; 

- забезпечити раціональне вико-
ристання земель, у тому числі і ор-
них, поетапну рекультивацію пору-
шених гірничими роботами земель, 
відновлення природного ландшафту 
(засипка балок, ярів тощо);  

- досягти впровадження найменш 
енергоємних та більш екологічно чи-
стих технологій при відпрацюванні 
запасів мінеральної сировини на гли-
боких горизонтах; 

 Висота внутрішнього відвалу, ку-
ти нахилів бортів і призми можливо-
го сповзання, швидкість посування 
фронту відвалоутворення встанов-
люються в залежності від фізико-
механічних властивостей порід від-
валу та його основи, способу відва-
лоутворення, конструкції і коефіціє-
нту  запасу стійкості борта кар'єру на 
період його навантаження відваль-
ними масами. Величину коефіцієнта 
запасу стійкості відвалу необхідно 
приймати рівною 1,2, яка враховує 
похибки розрахунків, зміну власти-
востей відвальної маси під впливом 
різних факторів, зміну природних 
умов під впливом ведення відкритих 
гірничих робіт. Результати розробок 
нової технології були впроваджені у 
виробництво на підприємствах Крив-
басу. 

Положення про  проектування 
внутрішнього відвалоутворення та 
складування відходів виробництва  в  
залізорудних  і  флюсових  кар’єрах 
(Положення про проектування внут-
рішнього відвалоутворення та скла-
дування відходів виробництва в залі-
зорудних і флюсових кар’єрах, 2004) 
розроблено фахівцями інституту та 
затверджено Наказом Міністерства 
промислової політики України від  

17.08.2004 р.  №  412. Розроблені 
„Положення...” погоджені Держав-
ним комітетом природних ресурсів 
України, Державним комітетом 
України з нагляду за охороною праці, 
Державним комітетом України з 
будівництва та архітектури. Поло-
ження зареєстровано в Міністерстві 
юстиції України 19 серпня 2004 р.  за   
№ 1027/ 9626. 

Створення вторинних екосис-
тем на пошкоджених землях 

Формування вторинних екосистем 
– це технологічне управління приро-
дними процесами самовідновлення, 
саморегуляції, самовідтворення, які 
притаманні біосфері в цілому. Воно 
може полягати в активізації, ініцію-
ванні, прискоренні, диверсифікації, 
зміні сценаріїв розвитку, тощо . Тех-
нологічний вплив на природні проце-
си здійснюється через управління 
матеріальними та енергетичними по-
токами: гравітаційними, флювіаль-
ними, еоловими, біологічними та ін-
шими (Скрипник, 2010). 

 Внесення органічної речовини від-
ходів комунального, сільського госпо-
дарства переробної промисловості 
для відновлення ґрунтів. Розробку 
методів формування вторинних ґрун-
тів природно починати з оцінки влас-
тивостей порід. Оцінка вихідних вла-
стивостей порід, їх ґрунтотворного 
потенціалу здійснювалась в умовах 
лабораторних випробувань та вегета-
ційного досліду. Лабораторний ана-
ліз технічної суміші розкривних по-
рід відвалу №3 ВАТ «Інгулецький 
гірничозбагачувальний комбінат» 
(ІнГЗК) (Активизация самовосстано-
вления биогеоценозов деградирован-
ных земель Ингулецкого ГОКа, 
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2005), свідчить що ґрунти не вміщу-
ють токсичних кількостей сполук, 
забезпечені сполуками азоту, фосфо-
ру та калію, але в недостатній кілько-
сті. 

В результаті досліджень ряду ме-
тодів внесення поживних речовин 
(мінеральні добрива, препарат «Рі-
верм» та ін.) було обґрунтовано ви-
користання метода внесення органіч-
них речовин відходів господарства. 
Дослідження хімічного складу осадів 
стічних вод свідчить про відсутність 
токсичних кількостей важких металів 
(Науково-методичні рекомендації 
щодо поліпшення екологічного стану 
земель, порушених гірничими робо-
тами, 2007). Кількість внесення важ-
ких металів на порушені землі може 
регулюватися технологічними засо-
бами, зокрема, через норму внесення. 

Внесення органічної речовини до-
зволяло подолати недоліки в жив-
ленні. Випробування в умовах підп-
риємства пройшли кілька прийомів: 

1. Внесення невеликих об’ємів 
стічних вод (0,5 дм3) в лунки під час 
посадки в них насінин деревних та 
чагарникових видів. Таке дискретне 
внесення органічної речовини в нор-
мах (150 мг/дм2) не вимагає наявнос-
ті великих обсягів відходів (до 
5 м3/га). Застосування такого прийо-
му дозволило стимулювати пророс-
тання насіння дуба звичайного. Та-
кий прийом важко застосовувати на 
схилі відкосу відвалу, де стрімкість 
схилу може сягати 45º. Будь яке пе-
ресування на такому схилі людей і 
механізмів пов’язане з загрозою без-
пеці праці. 

2. Внесення на поверхню ґрунту 
суміші насіння та побутових стічних 
вод в нормах 1 000 м3/га. Після вне-
сення восени органічна речовина 

встигає проникнути в ґрунт, перепрі-
ти, та навесні почати свою дію по 
збільшенню елементів живлення, аг-
регування ґрунтів, накопиченню во-
логи. Для знезаражування комуналь-
них стічних вод необхідно застосо-
вувати 10 % розчин аміаку. У резуль-
таті такого знезаражування ґрунт до-
датково збагачується формами міне-
рального азоту, що легко засвоюють-
ся рослинами. Використання таких 
великих об’ємів стічних вод одноча-
сно вирішує проблему їх утилізації, 
що в деяких випадках перетворилося 
в проблему, що неможливо виріши-
ти. Внесення побутових стічних вод 
дозволило значно збільшити родю-
чість ґрунтів екосистем, що знайшло 
своє відображення в збільшенні про-
дуктивності фітоценозу. 

3. Сьогодні державне підприємст-
во «Кривбасводоканал» накопичило 
більше 150 тис. м3 осадів стічних вод 
отриманих за різними технологіями. 
Більшість осадів вже пройшла знеза-
раження в процесі переробки в аеро-
танках та метантанках. За хімічним 
складом вони подібні до торфу, і мо-
жуть включати до 80 % органічної 
речовини. Осади застосовуються 
внесенням в нормах 100 м3/га з пок-
риттям рослинною мульчею. Внесен-
ня осадів стічних вод комунальних 
підприємств для активізації віднов-
лення екосистем є найбільш перспек-
тивним напрямком їх утилізації. При 
застосуванні такого прийому змен-
шуються транспортні витрати, спро-
щується процедура знезараження, 
зростає інтенсивність активізації. 

4. Внесення ґрунтової суміші 
(30 % органічної речовини осадів 
стічних вод, 70 % суглинку) в нормах 
100 м3/га на поверхню або в посадко-
ві ями дозволяє отримати ряд пере-
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ваг: стабілізувати режим живлення, 
закріпити суміш на поверхні. Однак, 
створення ґрунтової суміші потребує 
додаткових витрат на приготування. 
Можливе суміщення процесів приго-
тування ґрунтової суміші і внесення 
насіння дерев та трав, застосування 
спеціальних технічних засобів. 

5. Внесення органічної речовини 
відходів сільського господарства (со-
ломи, кукурудзиння, лушпиння на-
сіння соняшника, тощо) може здійс-
нюватись сьогодні лише в невеликих 
обсягах через значний занепад сіль-
ськогосподарського виробництва. На 
порушених землях гірничодобувних 
підприємств застосування відходів 
треба супроводжувати перемішуван-
ням з ґрунтом, що дуже складно зро-
бити, зважаючи на його великоулам-
ковий гранулометричний склад. 

В Інституті проблем природоко-
ристування та екології розроблено та 
запатентовано метод дистанційного 
внесення водної суміші осадів стіч-
них вод та насіння рослин (Пат. 
85669 Україна, МПК (2009) А01В 
79/00). Такий метод дозволяє ефек-
тивно наносити активізаційні суміші 
на важкодоступні для іншої техніки 
ділянки та забезпечує рослини поча-
тковим запасом вологи та поживних 
речовин.  

Випробування прийомів свідчить 
про те, що внесення рідких стічних 
вод дозволило збільшити кількість 
агрономічно цінних агрегатів ґрунтів 
в середньому на 5%, осадів стічних 
вод – на 10%. Агрегація технічної 
суміші дозволяє збільшити водопро-
никнення, особливо, на відкосі відва-
лу. 

Створення рослинного покриву. 
Фахівці Інституту проблем природо-
користування та екології НАН Укра-

їни з 2004 року проводять дослі-
дження розвитку рослинності на різ-
новікових та різнопорідних субстра-
тах схилів та терас відвалу № 3 ПАТ 
«Інгулецький ГЗК» та ландшафтному 
заказнику «Візирка». За цей час, з 
метою пошуку перспективних видів 
рослин та розробки методів активіза-
ції було випробувано більше 200 ек-
спериментальних варіантів з виса-
джування рослин. 

 
А 

 
В 

 
 

Рисунок  – Результати формування вто-
ринних екосистем: А – насадження акації 
білої; В – зарості буркуна на схилі відвалу 

 
На початкових етапах досліджень 

добрі результати для більшості суб-
стратів показали рослини з великим 
насінням – дуб звичайний, горіх гре-
цький, горіх чорний, абрикос звичай-
ний. Однак, з часом розвиток рослин 
уповільнюється, що пояснюється не-
стачею вологи та підгризанням вер-
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хівок зайцями. Серед трав’янистих 
рослин відмінні результати спостері-
гались для буркуна лікарського та 
люцерни посівної (приживання до 
40-60%). 

З 2006 року одночасно з випробу-
ваннями рослин проводились дослі-
дження щодо активізації розвитку 
рослинного покриву. Для цього про-
понувалось вносити осади стічних 
вод, формувати відповідні форми ре-
льєфу. При нанесенні осадів стічних 
вод у пусті породи молодих відвалів 
спостерігається збільшення проекти-
вного покриття до 100 % у перший 
же рік внесення осадів.  

Це досягається за рахунок того, 
що осади стічних вод містять значні 
кількості елементів мінерального 
живлення та насіння рудеральних 
(бур’янистих) видів, які бурхливо ро-

звиваються протягом 2-х років. З ча-
сом вони заміщуються видами пізні-
ших стадій розвитку, які також ма-
ють прийнятні показники проектив-
ного покриття (до 60 %). 

Наступні дослідження показали 
перспективність насіннєвого віднов-
лення для сосни кримської, акації бі-
лої, люцерни посівної, буркуну лі-
карського та використання саджанців 
для акації білої, сумаху коротковоло-
систого, повію звичайного (дерези) 
(Рисунок). Їх застосування є можли-
вим без проведення активізаційних 
заходів, однак внесення осадів стіч-
них вод при висаджуванні дозволяє 
збільшити процент приживання та 
пришвидшує розвиток рослин майже 
вдвічі. Експериментальні насадження 
мають задовільний стан (Табл. 1). 

Таблиця 1.  

Стан насаджень експериментальних насаджень на ділянках відвалу 
№ 3 ВАТ «Інгулецький ГЗК» та заказнику «Візирка» (на 09.2010 р.) 

Вид 
Брівка схилу 

відвалу Схил відвалу Плато від-
валу

Плато відвалу за-
казник «Візирка» 

Ж П Ж П Ж П Ж П 
Люцерна  3-4 38-42 - - - - - - 

Сосна кримська 3-4 3-4 1-2 2-3 - - 3-4 3-4 
Акація біла  5 40-42 5 25-30 - - - - 
Шипшина  2 12-14 - - - - - - 
Аморфа  2 14-16 2 7-10 - - - - 
Дереза  3 70-75 4 50-55 - - - - 
Сумах  4 15-23 - - - - 2-3 10-15 

Горіх грецький - - 3-4 23-27 - - - - 
Дуб звичайний - - - - 2 12-16 - - 
Буркун білий - - - - 4-5 100-30 - - 
Форзиція - - - - 2 10-13 - - 

 
Примітка: Ж – життєвість в балах від 0 – мертві рослини до 5 – найкращий стан; П – щорі-
чний приріст рослин, см.  

 
На основі застосування екологіч-

ної класифікації  у 2008-2009 рр. бу-
ли здійснені успішні посадки дубу 
звичайного, абрикосу звичайного, 

повію звичайного, винограду дикого, 
сумаху коротковолосистого, клену 
польового, сливи, малини, обліпихи 
крушиновидної, сосни кримської, 
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гледичії триколючкової, акації білої, 
буркуну лікарського, шипшини соба-
чої, карагани чагарникової, ковили 
волосистої та Лесінга. 

Показники приживання для коре-
невищних саджанців всіх видів скла-
ли 75-85 %, та для насіння – 35-55 %, 
що є підтвердженням дієвості систе-
ми підбору рослинності для форму-
вання екосистем. 

Висновки 

1. Технологія внутрішнього ві-
двалоутворення при розробці круто-
падаючих залізорудних родовищ та 
покладів флюсової сировини є ефек-
тивною і екологоорієнтованою за-
вдяки суттєвому скороченню відстані 
транспортування розкривних порід, 
зменшення землеємності відкритої 

розробки і її загальної ресурсоємнос-
ті.  

2. Внесення органічної речови-
ни відходів господарства забезпечує 
не тільки формування вторинних 
ґрунтів, розвиток рослинності та еко-
систем, а й їх утилізацію, включення 
в природний кругообіг, виключення 
їх шкідливого впливу на навколишнє 
середовище 

3. Точне визначення абіотичних 
умов, вибір адекватних видів рослин, 
та їх угрупувань, забезпечує успішне 
та швидке формування вторинної ро-
слинності порушених гірничими ро-
ботами земель. 

4. Результати випробувань мето-
дів активізації формування вторин-
них екосистем свідчать про їх ефек-
тивність. 
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В сентябре 2009 года Министерство по Охране окружающей среды и Регионального 
развития  Латвийской Республики имело возможность определить, для каких именно целей 
снижения выброса углекислого газа нужно использовать финансирование Финансового ин-
струмента климатических изменений. Это один из немногих инструментов государствен-
ной (международной)  финансовой поддержки для коммерсантов производственной отрас-
ли в Eвропе. Рабочая группа комплексно рассмотрела правильные технические и юридиче-
ские критерии отбора, чтобы на конкурс квалифицировались реально производящие пред-
приятия и в свою очередь слишком формальными требованиями не отпугивались потенци-
альные претенденты. Лучшие решения предложили те предприятия, которые ранее уже ис-
кали возможности энергоэффективности и могли быстро принимать рациональные реше-
ния. Чрезвычайно большое значение имели комплексные мероприятия, это значит, что в 
результате энергоаудита производитель должен был оценить все возможности поиска и ис-
правления недостатков в энергетической системе и в результате показать, какой будет 
взаимосвязь мероприятий. С пониманием и технологическими знаниями расход энергии 
можно снизить даже без международного финансирования, требуется лишь очень мето-
дичный подход. Возможная экономия энергий от 15-50%, после тщательного контроля 
реализаций можно достичь даже больше чем прогнозировано. Ключевые слова: энергоэф-
фективность, энергоаудит, снижение выбросов углекислого газа. 

Індустріальна енергоефективність в Латвії. А.Курсиша. У вересні 2009 року Мініс-
терство з Охорони навколишнього середовища та Регіонального розвитку Латвійської Рес-
публіки мало можливість визначити, для яких саме цілей зниження викиду вуглекислого 
газу потрібно використовувати фінансування Фінансового інструменту кліматичних змін. 
Це один з небагатьох інструментів державної (міжнародної) фінансової підтримки для ко-
мерсантів виробничої галузі в Європи. Робоча група комплексно розглянула правильні те-
хнічні і юридичні критерії відбору, щоб на конкурс кваліфікувалися реально виробляють 
підприємства і в свою чергу занадто формальними вимогами не відлякує потенційних пре-
тенденти. Кращі рішення запропонували ті підприємства, які раніше вже шукали можливо-
сті енергоефективності та могли швидко приймати раціональні рішення. Надзвичайно ве-
лике значення мали комплексні заходи, це означає, що в результаті енергоаудиту виробник 
повинен був оцінити всі можливості пошуку та виправлення недоліків в енергетичній сис-
темі та в результаті показати, якою буде взаємозв'язок заходів. З розумінням і технологіч-
ними знаннями витрата енергії можна знизити навіть без міжнародного фінансування, пот-
рібно лише дуже методичний підхід. Можлива економія енергій від 15-50%, після ретель-
ного контролю реалізацій можна досягти навіть більше ніж прогнозовано. Ключові слова: 
енергоефективність, енергоаудит, зниження викидів вуглекислого газу. 

Industrial energy efficiency in Latvia. Anda Kursisa, Dipl. Arch. MBA, MSc Ing. In 2009 
the The Ministry of Environmental Protection and Regional Development of Republic of Latvia 
had the opportunity to decide on aims of carbon dioxide emission cuts to be financed from the 
Kioto Green Investment program. It is one of just few state or international financial instruments 
in Europe for support of production plants. The work group of experts studied in a complex way 
the technical and legal criteria for selection of applicants, in order to select real production plants 
but not overstate with too strong requirements which possibly could deter producers from applica-
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tion. The best solutions were met in the plants where searched for the energy measures already 
before the program, opening, and could take fast and rational decisions. The most important was 
complex approach, meaning that as the result of energy auditing, the producer must evaluate all 
the opportunities to search and fix leakages in the energy systems, and calculate the results of in-
terdependent activities. Having a detailed technological understanding, it is possible to reach en-
ergy savings even without international subsidies, what is needed is methodological approach. 
The possible energy savings are 15-50%, and after careful supervision of works teh savings could 
be even more than calculated.  Keywords: energy efficiency, energy audits, reducing carbon 
dioxide emissions. 

Введение 

Это пример Латвийской Респуб-
лики о том, как небольшая группа 
энтузиастов с поддержкой прави-
тельства может актуализировать 
энергоэффективность производства, 
договориться о технически сложных 
условиях конкурса финансирования 
и успешно реализовать проекты 
энергоэффективности на заводах.   

В сентябре 2009 года Министер-
ство по Охране окружающей среды и 
Регионального развития  Латвийской 
Республики имело возможность оп-
ределить, для каких именно целей 
снижения выброса углекислого газа 
нужно использовать финансирование 
Финансового инструмента климати-
ческих изменений. На разговор были 
приглашены специалисты в области 
энергетики, рабочая группа по во-
просам энергии Латвийской Торгово-
промышленной палаты и профессио-
налы в области возобновляемых ре-
сурсов. Успешным моментом было 
то, что мы встретились с руково-

дством рабочей группы ФИКИ и 
предложили новый конкурс на фи-
нансирование мероприятий по эко-
номии энергии в производственных 
зданиях.  

Методика 

Это один из немногих инструмен-
тов государственной (международ-
ной)  финансовой поддержки для 
коммерсантов производственной от-
расли в Eвропе. Рабочая группа 
должна была комплексно рассмот-
реть правильные технические и юри-
дические критерии отбора, чтобы на 
конкурс квалифицировались реально 
производящие предприятия и в свою 
очередь слишком формальными тре-
бованиями не отпугивались потенци-
альные претенденты. В результате 
был создан основательный инженер-
но-технический и административний 
контроль, через который прошли 
предприятия, желающие достичь ре-
зультатов и имеющие соответствую-
щие финансовые возможности.   
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Таблица 1.  

Примеры реализации объектов  

1. Пищевая промышленность  Мероприятия эффек-
тивности  

Результаты  

Замена окон и дверей  
Реконструкция 
oсвещения  
Вентиляция и 
pекуперация   
Рекуперация тепла от 
печей 
Реконструкция котель-
ной и системы отопле-
ния 

Инвестиции 671 000 
EUR 
Расчёт годовой эко-
номий  
136 000 EUR 
Срок окупаемости 5 
лет Экономия энер-
гии – 38% 
Срок окупаемости с 
Зелёными инвести-
циями 45%:  3 года 

2. Пройзводство картонной 
упаковки  

Мероприятия эффек-
тивности  

Результаты  

Утепление стен и крыши 
Замена окон, дверей и 
ворот, уменьшение 
площади окон  
Улучшение качества 
электрических сетей  
Реконструкция системы 
отопления 

Инвестиции 388 000 
EUR,  
расчёт годовой эко-
номий 
26 500 EUR 
Срок окупаемости 14 
лет,   
Экономия энергии  – 
17%  
Срок окупаемости с  
Зелёными инвести-
циями 55%: 6.5 лет  

3. Пройзводство ёмкостей  из 
стекловолокна  

Мероприятия эффек-
тивности  

Результаты  

Демонтаж неизпользую-
емого етажа  
Утепление стен и крыши 
Замена окон, дверей и 
ворот, уменьшение 
площади окон  
Вентиляция и 
pекуперация   
Замена подготовки тёп-
лой води с электричест-
ва на газ  
 
 
 
 

Инвестиции 337 000 
EUR 
Расчёт годовой эко-
номий  
27 400 EUR 
Срок окупаемости 12 
лет Экономия энер-
гии – 24% 
Срок окупаемости с  
Зелёными инвести-
циями 55%:  6.5 лет 
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4. Металлообработка  Мероприятия эф-
фективности  

Результаты  

Утепление стен,  
Замена окон, дверей 
и ворот, уменьше-
ние площади окон  
Вентиляция и 
pекуперация, рефил-
трация    
Улучшение качества 
электрических сетей 
 

Инвестиции 442 700 EUR 
Расчёт годовой экономий  
37 000 EUR 
Срок окупаемости 12 лет 
Экономия энергии – 22% 
Срок окупаемости с  Зе-
лёными инвестициями 
45%:  7 лет 

5. Пищевая промышленность  Мероприятия эф-
фективности  

Результаты  

Установление эко-
номаизеров по воз-
врату тепла  
 

Инвестиции 336 500 EUR 
Расчёт годовой экономий  
84 125 EUR 
Срок окупаемости 4 года 
Экономия энергии –15% 
Срок окупаемости с  Зе-
лёными инвестициями 
45%:  2.5 года  

Рис.1 Методика индустриальной энергоэффективности  
 

 
 

  

Обобщение энергети-
ческих данных пред-

приятия  

Энергоаудит здания и 
производства  Техническое обследо-

вание здания 

Классификация потре-
бителей энергии  

Анализ потенциальной 
экономии  

Оценка технических 
альтернатив  

Долгосрочные и крат-
косрочные планы  

Привлечение финанси-
рования  

Реализация мероприя-
тий и контроль за ними  

Управление энергией и её мониторинг 
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Результаты 

 Лучшие решения предложили те 
предприятия, которые ранее уже ис-
кали возможности энергоэффектив-
ности и могли быстро принимать ра-
циональные решения. Чрезвычайно 
большое значение имели комплекс-
ные мероприятия, это значит, что в 
результате энергоаудита производи-
тель должен был оценить все воз-
можности поиска и исправления не-
достатков в энергетической системе 
и в результате показать, какой будет 
взаимосвязь мероприятий.  

Анализируя ошибки в реализации 
других проектов европейского фи-
нансирования, уровень качества кон-
курса поддержали высокие техниче-
ские требования: 1) проведённый 
сертифицированным аудитором 
энергоаудит – с пониманием произ-
водственных процессов, 2) необхо-
димость проведения технического 
обследования, 3) подтверждение ар-
хитектором или инженером-
строителем производимых работ;  4)  
выданные вместе со сметой отметки 
уровня (benchmarking), т.е. сколько 
киловатт-часов расходуется на одну 
производственную единицу.  Под-
робнее будут охарактеризованы три 
предприятия, которые уже в сезоне 
2011/2012 года вели тщательный мо-
ниторинг отопления и расхода тепла.  

ООО „VALMIERA ANDREN” 
является латвийско-шведским совме-
стным предприятием, которое нахо-
дится на обширной территории Вал-
миерского завода стекло-волокна и 
экспортирует цистерны из стеклово-
локна и стали по всей Европе, в осо-
бенности в Скандинавию и СНГ. До 

финансирования ФИКИ своими си-
лами было произведено утепление 
части цеха и уже достигнута значи-
тельная экономия энергии. Энерге-
тические мероприятия: комплексное 
утепление, замена окон и ворот, ос-
новательная реконструкция систем 
отопления и вентиляции. Снижение 
потребления  тепловой энергии в 
проекте – примерно 40%, в первый 
отопительный сезон - 52%. 

Особенно следует выделить два 
нюанса – технологию склеивания 
цистерн и качество воздуха внутри 
помещений. Теоретически в цехе зи-
мой можно работать в верхней одеж-
де, однако если температура воздуха 
в цехе опускается ниже 16°C, то су-
щественно возрастает потребление 
клея и компонент стирола в нём. 
Увеличиваются затраты и расход ле-
тучих веществ, образующих эмиссию 
(GOS). Таким образом, утепление 
здания имеет множество положи-
тельных черт. Второй аспект – каче-
ство воздуха внутри помещений, что 
характерно любому производствен-
ному предприятию. Финансирование 
энергоэффективности – это хорошая 
возможность реконструкции венти-
ляционных систем и улучшения воз-
духообмена. Таким образом, ком-
плексный подход имеет больше плю-
сов. В целом, в Валмиере мы столк-
нулись с полным пониманием необ-
ходимых стандартов качества строи-
тельства и инженерно-технических 
решений. И для строителей это по-
служило хорошим уроком благодаря 
установленной авторским и строи-
тельным надзором высокой планке 
качества.  
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График 1. Уменьшение потребления тепловой энергии  
у ООО Valmiera Andren 52% 

кВт/ч в месяц 

 
График 2. Уменьшение потребления электроэнергии  

у ООО Valmiera Andren 18% 
кВт/ч в месяц 

AО „DINEX LATVIA” в Озол-
ниеках производит системы выхлоп-
ного оборудования для грузовиков 
для их поставки в Европу и по всему 
миру. У здания уже была утеплена 
крыша и заменено верхнее освеще-
ние, что улучшило естественное ос-
вещение.  Мероприятия ФИКИ 
включают в себя утепление здания, 
демонтаж старых стен из стеклобло-
ков (которые являются катастрофой с 
точки зрения теплотехники), по-

стройку новых окон; реконструкцию 
системы вентиляции и строительство 
новых систем, а также оптимизацию 
силовых электросетей. С профессио-
нальной точки зрения интригующе 
было развеять миф, что в Латвии 
нельзя использовать соответствую-
щее стандарту  DIN оборудование по 
рефильтра-ции воздуха, которое 
очищает воздух от вредных примесей 
примерно на 99%.  
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Миф возник, как это водится, из-
за терминологически несвязанных 
между собой европейских и местных 
законодательных актов. Однако с 
помощью фильтрации воздуха можно 
добиться очевидной экономии тепло-
вой энергии и намного лучше и рав-
номернее поддерживать температуру 
воздуха в цехе в зимний период. Ре-
зультаты данного проекта доказали, 
что в проектах энергоэффективности 
очень важно качество работ, так как 

именно благодаря ему вместо плани-
руемого уменьшения расхода энер-
гии в 38% была достигнута экономия 
в 89%. Проект был реализован с 
профессиональным знанием и гра-
мотным выполнением решений про-
екта – установки эковаты, монтажа 
паро- и ветроизоляции, монтажа окон 
плотной лентой, а также с совершен-
ной организацией работ одновремен-
но с производством, без отклонений 
от сроков.  

 
График 2. Уменьшение потребления электроэнергии у ООО Valmiera 

Andren составило 18% 
кВт/ч в месяц 

На кондитерской фабрике 
„STABURADZE” было больше все-
го инженерно-технических решений. 
Благодаря детальным расчётам груп-
пы инженеров предприятия и опти-
мальному выбору оборудования, 
план мероприятий был всеобъемлю-
щим, углублённо анализировались 
все производственные процессы.  

Была реконструирована котель-
ная и демонтирована неэффективная 
паровая линия, её заменили локаль-
ные источники тепла для варки.  Со-
бранное с помощью оборудования 
экономайзера тепло от печек для пе-
ченья накапливается в резервуарах с 

тёплой водой и используется для ду-
ша сотрудников, а также для про-
мывки оборудования в конце смены. 
В отопительный период этим теплом 
будет обеспечиваться большая часть 
мощности отопления, необходимого 
для цеха и административного кор-
пуса, путём реконструкции соответ-
ствующих тепловых узлов. В допол-
нение к этому в цехе будет установ-
лено рекуперационное оборудование, 
которое будет возвращать тепло от 
цеха в целом и улучшать воздухооб-
мен. Общая экономия составит около 
50%. Закономерностью является то, 
что чем старше завод и больше тер-
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ритория, тем большую экономию 
можно получить.  

Выводы 

С пониманием и технологиче-
скими знаниями расход энергии 
можно снизить и без международно-
го финансирования, требуется лишь 
очень методичный подход.  

На кондитерской фабрике 
„STABURADZE” было больше все-
го инженерно-технических решений. 
Благодаря детальным расчётам груп-
пы инженеров предприятия и опти-
мальному выбору оборудования, 
план мероприятий был всеобъемлю-
щим, углублённо анализировались 
все производственные процессы.  

Была реконструирована котельная 
и демонтирована неэффективная па-
ровая линия, её заменили локальные 
источники тепла для варки.  Собран-
ное с помощью оборудования эконо-
майзера тепло от печек для печенья 
накапливается в резервуарах с тёплой 
водой и используется для душа со-
трудников, а также для промывки 
оборудования в конце смены. В ото-
пительный период этим теплом будет 
обеспечиваться большая часть мощ-
ности отопления, необходимого для 
цеха и административного корпуса, 
путём реконструкции соответствую-
щих тепловых узлов. В дополнение к 
этому в цехе будет установлено ре-
куперационное оборудование, кото-
рое будет возвращать тепло от цеха в 
целом и улучшать воздухообмен. 
Общая экономия составит около 
50%. Закономерностью является то, 
что чем старше завод и больше тер-
ритория, тем большую экономию 
можно получить.  

С пониманием и технологиче-
скими знаниями расход энергии 
можно снизить и без международно-
го финансирования, требуется лишь 
очень методичный подход.  

Краткосрочные мероприятия 
в производстве: экономия энергии 
15-25% ; срок окупаемости 0,5-4 го-
да.  
- Системы теплоснабжения: ме-

роприятия по оптимизации ото-
пительного котла и системы, 
утепление трубопроводов и обо-
рудования  

- Электроэнергия: контроль мощ-
ности и эффективности моторов, 
частотные преобразователи 

-  Сжатие воздуха: контроль ре-
жимов работы оборудования, 
устранить утечки  

- Охлаждение: обслуживание и 
контроль оборудования, опти-
мизация режимов охлаждения. 
 
Долгосрочные мероприятия в 

производстве: экономия энергии  
25-50%, период возврата  

3-10 лет 
- Системы теплоснабжения: реге-

нерация тепла, вкл. интегриро-
ванные процессы, несколько 
котлов при переменных мощно-
стях, устройства контроля  

- Электроэнергия: установка вы-
сокоэффективных моторов  

- Сжатие воздуха: современные 
системы контроля и многоком-
прессорные системы, регенера-
ция тепла, частотные преобразо-
ватели  

- Охлаждение: коррекция распо-
ложения оборудования по тем-
пературе, автоматизированная 
система управления, регенера-
ция тепла и пр. 
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Долгосрочные мероприятия 

для зданий: экономия энергии  25-
50%; период возврата  

3-10 лет. 
- Освещение: энергоэффективное 

освещение, контроль присутст-
вия, обслуживание светильни-
ков, дневной свет и светлые сте-
ны  

- Конструкции здания: утепление 
и замена окон, системы затене-
ния 

-  Отопление: перепланировка 
внутренних помещений, замена 
отопительной системы на более 
экономную  

- Вентиляция: регенерация тепла, 
устранение инфильтрации воз-
духа, использование сенсоров 
присутствия 
Методика энергоэффективно-

сти  
• Энергоаудиты здания и производ-

ственных систем,  
• Классификация энергопотребите-

лей по значимости; 

• Анализ потенциальной экономии; 
• Оценка технико-экономических 

альтернатив; 
• Долгосрочный и краткосрочный 

план мероприятий; 
• Привлечение финансирования; 
• Реализация и надзор за мероприя-

тиями;  
•  Система управления энергией и 

мониторинг. 
Выгоды  
Прямые выгоды: энергозатраты 

ниже на 15-50%;  
Косвенные выгоды: 

• уменьшение загрязнения окру-
жающей среды, уменьшение на-
лога за окружающую среду, луч-
шие условия работы.  
Система управления энергией: 
• полный отчет об израсходо-

ванной энергии  (в зданиях, отделах, 
производственных процессах);     

• систематизированная доку-
ментация по энергохозяйству;  

• система совместима с ИСО 
14001, ИСО 50001, EMAS и др. 

Література 

1. Публикации: журнал Latvijas Arhitektūra, № 97, 2011 г., стр. 28-30 
2. Ссылки: Правила Кабинета Министров № 521 от 8 июня 2010 года «Устав открытого 

конкурса проектов, финансируемых Финансовым инструментаом климатических изме-
нений «Комплексные решения для сокращения выбросов парниковых газов в производ-
ственных зданиях»».  
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БІБЛІОГРАФІЯ 
 
Бондар О.І., Коніщук В.В. Еко-

логія гідроекосистем. Навчальний 
посібник. – Київ: ДЕА, 2012. – 262 с. 

Узагальнено сучасну методологічну 
концепцію гідроекології на сине-
кологічному рівні, обґрунтовано мету і 
завдання сучасної екології водних еко-
систем, гідроресурсів. Викладено базо-
ві наукові положення розвитку, функ-
ціонування основних типів водних еко-
систем. З позицій системного підходу 
обґрунтовано методи досліджень, роз-
тлумачено терміни і поняття. Врахо-
вуючи становлення гідроекології, не-
значну кількість довідників, посібників 
за цим напрямком, авторська інтерпре-
тація вже відомих даних і власне ба-
чення перспектив досліджень гідроеко-
систем, в тому числі гелоландшафтів, 
актуальні в поглибленні теоретичних, 
прикладних аспектів вивчення розвит-
ку гідросфери з метою забезпечення 
збалансованого розвитку довкілля.    

Розраховано на науковців, викла-
дачів, докторантів, аспірантів і сту-
дентів класичних еколого-природни-
чих спеціальностей, а також для пра-
цівників водного, лісового, сільського 
господарств. 

 
Управління та поводження з ві-

дходами: Підручник.: ОДЕКУ/За ред. 
Т.А.Сафранова, М.О.Клименка.– 
Одеса: ТЕС, 2012. – 272с. 

Теоретична частина підручника мі-
стить такі основні питання: оцінка ди-
наміки накопичення та розподілення 
твердих відходів; загальні уявлення 
про управління та поводження з відхо-
дами; поводження з твердими промис-
ловими відходами; поводження з твер-
дими побутовими відходами.  

Для студентів, що навчаються за 
програмами бакалавр, спеціаліст, ма-

гістр, а також аспірантів, викладачів, 
наукових співробітників в галузі 
управління та поводження з відходами. 

 
Соломенко Л.І., Боголюбов В.М. 

Загальна екологія: навчальний по-
сібник. – Херсон: Олді-Плюс, 2012. – 
288 с. 

У посібнику розглянуто найваж-
ливіші теоретичні питання і розділи з 
курсу дисципліни «Загальна екологія»: 
аутекологія, демекологія, синекологія, 
основи біосферології та елементи при-
кладної екології. 
Вміщено практичні заняття та корот-
кий термінологічний словник, які 
сприятимуть глибшому осмисленню 
теоретичного матеріалу, виробленню 
навичок його практичного застосу-
вання. 

Посібник корисний для студентів, 
що навчаються за екологічними, біо-
логічними і лісотехнічними спеціа-
льностями, а також аспірантів, ви-
кладачів і всіх, небайдужих до актуа-
льних питань екології. 

 
Прокопенко, О.В. Екологічний 

маркетинг: навчальний посібник. –  
К. : Знання, 2012. – 319 с. 

У посібнику системно висвітлено 
теоретичні та практичні аспекти впро-
вадження у практику діяльності вітчи-
зняних підприємств концепції екологі-
чного маркетингу. Посібник містить 
велику кількість прикладів і фактичних 
матеріалів, що ілюструють теоретичні 
положення. У практикумі наведено 
аналітичні та графічні вправи, тести, 
кросворди, практичні завдання і зразки 
розв'язання найбільш складних за-
вдань. 

Видання розраховано на викладачів 
і студентів економічних спеціа-
льностей вищих навчальних закладів, а 
також слухачів шкіл бізнесу, керів-
ників підприємств, працівників мар-
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кетингових і екологічних підрозділів, 
інших фахівців, чия діяльність пов'я-
зана з екологічним маркетингом. 

 
Черногоров А.Л., Чекмарев П.А., 

Васенин И.И., Гогмачадзе Г.Д Агро-
экологическая оценка земель и оп-
тимизация землепользования. – М.: 
Издательство МГУ, 2012. – 268 с. 

У роботі представлені сучасні уя-
влення про автоматизовані системи аг-
роекологічної оцінки земель та їх за-
стосування для вирішення актуальних 
агроекологічних проблем землеробства 
і землекористування. Основну увагу 
приділено методичним питанням оцін-
ки якості земель, інформаційно-
методичного забезпечення раціональ-
ного сільськогосподарського землеко-
ристування, агроекологічного аналізу 
антропогенної динаміки ґрунтів, мето-
дології регіональної комплексної сис-
теми оцінки агроекологічної якості зе-
мель. Описано базові алгоритми аналі-
зу принципу районування нормативної 
бази, форми уявлення вхідних і вихід-
них даних в Регіональній автоматизо-
ваній системі комплексного агроеколо-
гічного аналізу ґрунтів і земель і Лока-
льній інформаційно-довідковій системі 
агроекологічної оптимізації зем-
леробства. Розглядаються приклади їх 
застосування для аналізу агроеко-
логічної якості ґрунтів і земель на рівні 
конкретного регіону окремого го-
сподарства і робочої ділянки - з ви-
користанням адаптивно-ландшафтних і 
прецизійних систем землеробства. 

Для студентів агроекологічних та 
агрономічних спеціальностей, що на-
вчаються за програмами бакалавр, спе-
ціаліст, магістр, а також аспірантів, ви-
кладачів, наукових співробітників, 
працівників сільського господарства та 

природоохоронних установі, що цікав-
ляться питаннями оцінки земель. 

 
Голик В.И., Комащенко В.И. Ра-

ционализация природопользования 
в стратегии развития про-
мышленных предприятий. – М.: 
Культура, 2012. – 380 с. 

У монографії розглянуті соціальні, 
економічні, юридичні та управлінські 
аспекти життєдіяльності промислових 
підприємств, що широко використову-
ють природні ресурси. Особлива увага 
приділяється методичній побудові ма-
теріалу, представленого літературними 
публікаціями про науковий і виробни-
чий досвід, нормативами, стандартами 
та звітами про науково-дослідні робо-
ти. 

Монографія призначена для нау-
ковців і фахівців у галузі природоко-
ристування, а також широкого кола чи-
тачів. 

 
Иванов В.П., Иванова Н.В., По-

лоников А.В. Медицинская эколо-
гия: учебник для медицинских ВУ-
Зов. – М.: СпецЛит, 2012. – 320 с. 

У підручнику висвітлено сучасну 
концепцію і теоретико-методологічні 
основи медичної екології - важливого 
розділу екології людини. Наводиться 
медико-екологічна характеристика ат-
мосфери, гідросфери, літосфери. Да-
ється класифікація основних еко-
логічних факторів ризику навколиш-
нього середовища. Розглядаються ос-
новні медико-екологічні проблеми вза-
ємодії людини з багатофакторним се-
редовищем її проживання, законо-
мірності відповідної реакції організму 
на зовнішні фактори впливу. 

Підручник призначений для сту-
дентів медичних вузів. 
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