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JKMBaHHS KUCHIO (7,2 MFOQ/LIMS) BOJIA
BIIHOCUTBCS JI0 5 KaTeropii sKOCTi.

Po3spaxynok inoexcy 3aopyonenocmi
600u piukn KamaHdak 3a 0OMEXEHHM
YHCIIOM IHTPEIEHTIB CBiYHTH, L0 cepe-
JHBOAPU(PMETHYHI 3HAYCHHS BiIOBiIA-
10Th 4 KaTeropii sIkocTi — 3a0pynHa.

Bona piukn Kanmanyak MicTuTh pedo-
BHHM TOKCHYHOI [ii - pPTyTh, KaaMil,
MiJib, ITMHK, CBHHEIIb, XPOM, HIKeJIb, 3aTi-
30, MapraHeip, aJIOMiHIH, QTopHH,
Ha(TONPOAYKTH, (EHONIM, CHHTETHYHI
TIOBEPXHEBO-aKTHBHI PEYOBUHH, XJIOPOP-
raniufi Ta GpochopoprasivaHi MECTHITHIH.

3a JlepKaBHUM CTaHAApTOM YKpaiHU
Ha MOJUBHY BOIY Ta OUIBIIICTIO METOMIB
IpUramiifHoi OLIHKK BOJA NpHIaTHA JUIS
3pOLICHHS IPYHTIB 1 HE BHMarae IOJMil-
LICHHS XIMIYHOTO CKJIaTy IIISIXOM BHE-
CEHHSI KaJIbLIIEBUX COJICH.

Bomu MicTaTh BeNMKY KUTBKICTB Ta-
KuX TinmorertnyHux coiei sk CaSQOy,
NaCl, 3naun0 MeHmy KinbkicTb MgSOs,
me wenmy Mg(HCO;),, Ca(HCOs),,
Na,SO;. IMpn mpomy mmmre 37,5 % npod
BOAM Malll YMICT TOKCHYHHX CONICH B
eKBiBaJIeHTaxX Xjopy MeHme 10 wmr-
GKB/,HM3, TOOTO MPUAATHI JIIs 3POIICHHS.
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BOJIHU CEMMY HA KOPZIOHI 3 POCIEIO

TA TPAHCKOPZIOHHE IIEPEHECEHHS
PEYOBHH CTOKOM
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HaBezieHo pe3ynbraTu XiMidHOTO CKiaay i MiHepamizanii Bogu Celimy 3a nepioau 1967-1970,
1971-1979, 1993-1995. 1996-2000, 2001-2005, 2006-2010, 2011-2013 pp. Ta eKONOTIYHOT OLIHKH
SAKOCTI BOAM 3a KPUTEpisiMH 3a0pyJAHEHHS KOMIIOHEHTAMH COJBOBOTO CKJIAJy, EKOJIOro-
CaHITAPHUMH TIOKa3HUKAMH Ta yMIiCTOM CHeLM(pivHUX pPedoBMH TOKcH4HOI aii. Po3paxoBano
iHJeKC 3a0py/AHEHHS BOJM Ta 3arajibHa OIiHKa ii 3a0py/HeHHS 3a CYKYIHICTIO IIOKa3HHKIB.

DKoJoruyecKkas oueHka kayecrsa Boabl Ceiima Ha rpanuue ¢ Poceneii u Tpancrpanny-
HoOe MepeHeceHHe BemecTB co cTtokoM. JlozoBuukmii I1.C., JlozoBunxmii A.Il. IlpuBencHs!
PEe3yIBTaThl XMMHUECKOTO COCTaBa M MUHepanu3anuu Bojbl Ceiima 3a nepuoast 1967-1970, 1971-
1980, 1997-2000, 2001-2005, 2006-20010, 2011-2013 rr. ¥ 5KOJOTHYECKOH OLEHKH KayecTBa
BOJIbI 110 KPHTEPUSM COJIEBOIO COCTABA, €KOJIOIO-CAHUTAPHBIM MOKA3aTENIAM U COIEPIKAHUIO CIIe-
IUUIECKHX BEIIECTB TOKCHUECKOTO JeicTBUs. PaccunTanbl HHJIEKC 3arps3HEHUs BOJIBI M 00MIast
olleHKa e€ 3arpsA3HEHNs 110 COBOKYTHOCTH MOKa3aTeIei.

Environmental assessment of water quality in Seym town the boldev with Russia and the
cross-bovder substances transfer with the dvain. Lozovitskyy P.S., Lozovytskyy A.P. Com-
parative results of chemical composition and water salinity in Seym town are given for the per-
iods of 1967-1970, 1971-1979, 1993-1995, 1996-2000, 2001-2005, 2006-2010, 2011-2013. Over
the same periods, the article presents the results of environmental assessment of water quality on
criteria of components of the salt content pollution, environmental sanitation indexes and content
of specific substances toxic effects. Index of water pollution was calculated and the overall ass-
essment of pollution was made by the whole set of indicators.

CeliM yTBOPIOETBCSI BiJ| 3JIUTTS JIBOX
pivox — Cimu i Cimuni y benaropoacskiit
06m. Pocii: nporikae uepe3 CeperHbOpy-
cbky Bucounny (benropozceka it Kypeb-
ka o0m. Pocii) i [IpuaHINpOBCEKY HU30-
Budy (Cymcpka i YepHiriBcbka o0
VYkpainn). HEepeTHHAE pociiicbko-
yKpaiHCBKHH KOPIOH Ha CXiA Bix cena
Bosipo-Jleskaui, Tede MEepeBaXHO HA 3axXif
(MicLsIMM 3MIHIOE HAIPsIM Ha MiBACHHUH

200 MiBHIYHUI). a y IPUTHPIOBIHA YacTH-
Hi — IepeBaXHO HA MIBHIUHUN 3axif,
Brajiae 10 JecHu Ha cxin Bij cena Masie
Vers, mo Ha MBISHHUEA CXif Bif CMT.
Cochutli.

Jopxuna CeliMy cTaHOBUTH 748 KM
(y mexax Ykpainu — O6musbko 250 km),
wiomia Oaceitny — 27500 km?. Ceiim €
JBOIO i HAMOLIBIIOK MPUTOKOK JleCHH.
JlonvHa acUMeTpUYHA, 3aBLIUPLIKK [0
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4xm, micisimu 9—12 km.  [lepeBaxkHa
mupuna pycaa 80—100 M, 3aBrMOIIKH
4—5 M. Pycnio 3BuBHCTE, po3rairyxkeHe,
CYIIPOBOJKYETBCSL YHCIICHHUMHU CTapH-
IMH 1 3arulaBHUMHK o3epamu. [IpaBwmit
Oeper Bucokuii (10 40 M), CTPIMKHIA,
po3usicHOBaHMiA OajkaMd 1 spaMu, Ji-
BUit — moyoruii (3aBBUIIKK 5—10 M).
3amuiaBa IepeBaKHO JIIBOCTOPOHHS 3a-
BHIMPIIKK ToHaJ 2 kM. [oxwun piuku 0,2
M/KM.

Teuist noBineHa 0,3-0,4 M/c, Ha iepe-
karax — y10 0,7 m/c. Bucora BuToky 178
M, ycTst — 112 ™M Haj piBHeM mopsi. [1a-
IIHHS PIKA CTQHOBUTH 66 METpIiB, YXWUI
piukn — 0,095 m/km. Cepenssi piuna
BUTpara BOxM mNOOMM3y Puibcbka —
omzpko 70 M3/c, a moOmu3y c¢. MyTun
Kponeerpkoro paiiony Cymcbkoi o0ina-
cri (105 xm Bixg yerss) — 99,6 m*/cek.
JKuBneHHs nepeBaxHO cHirose, 35-40%
CTOKY (hOpMy€TBhCS MiI3eMHUMHI BOJAMH.
Jo 70-80 % piuHOTrO CTOKY (OPMYETHCS
Yy BECHSHHWHU Iiepion. 3amep3ae B KiHII
JIUCTOMA/Ia — B TPYIHI, CKpecae B KiHII
Oepe3Hs — Ha MOYaTKy KBIiTHS. Y TOHU3-
31 piuka CyJHOIUIaBHA. BecHsHMH maBo-
JOK TIPOJOBXKY€EThCS Omi3bko 70 1HIB
[2,3,4-9].

Ceiim mae iputokn Cpamna, AMOHbBKa,
KueBens (mpasi); Ocora, Crarocts, Bup,
Yara, €3yu4, Kykinka (J1iBi).

Ha piuni posramosani micta Kypua-
ToB, JIbros, Puibchk (Pocist), IlyTusib,
Barypun (Ykpaina).

Mera pJociizkeHb — YCTaHOBUTU
sIKicTh BozH p. CeiiM, BUSIBUTH 3aKOHOMi-
pHOCTI 1i 3MiHM y Yaci B IyHKTI CIOCTe-
pexens Ceiim — Trotkino (1967-1979 Ta
1993-2012 pp.), Ta OUHAMIKY 3MIHH
CKJI/ly TOJIOBHHMX 10HIB, iX KOHIICHTpa-
mifo ¥ MiHepajizalilo BOAM B 4aci
[13,16,17,18,19].

Meroauka aocuimkenn. s Bcra-
HOBIICHHSI OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH

(dopMyBaHHS i 3MIHN IHTPEIIEHTIB XiMi-
YHOTO CKJIamy Boau piuku Ceiimy y mpo-
CTOPOBO-YaCOBOMY BUMIpi Ta BHSBICHHS
BIUIMBY Ha IIi IMOKa3HUKH TOCHOIAPCHKOT
JUSTBHOCTI JIIOMHK CTBOPEHO OaHK Ja-
HUX y myHKTax Ceiim — kopzoH 3 Pociero,
Ceiim — MytiH, CeiiM — THpJIO0 3a MoKa3-
HHMKaMu: BMicT rouoBHux iomiB (Ca’’,
Mg®", Na', K', CO;*, HCO5, SO, CI),
3arajibHa MiHepasTi3allisi BOJIM, BEIUYHHA
pH, ymict Giorennnx peuosun (N-NH,',
N-NO,’, N-NOy), zaraneHOro asory i
¢docdopy, MmiHepansHOro docopy (P-
POy +), 3BaXEHUX pedyoBUH, KHCHIO (Oa,
MI/IM’), TIPO30PICT i KOMBOPOBICTH BO-
I, TIepMaHraHaTHa i GiXpoMarHa OKHC-
nioBanicth (10, BO), GioximiuHe cro-
skuBaHHs KUCHIO 3a 5 11i0 (BCKs), ximiu-
He cnokuBanHsa kucHio (XCK), BmicT
BOKKHX MeTaliB i Mikpoenemenris (Fe’',
o, o, zn®, Ni¥, cu®, AP, Mn®,
Co™, Pb*", As*, Hg”, Cd*, F it in.),
¢enonis (Phen), madronpoxykris (HII),
CHHTCTHYHHX TIOBEPXHEBO-aKTUBHHUX
peuoBun (CITAP). [lns  dopmyBanHs
0aHKY IaHNX BHKOPHCTAHO DPE3YJIbTaTH
XIMIYHHX ~QHAII3IB CIIOCTEPESKEHb Ha
CTalliOHAPHMX TiIPOXIMIYHUX MOCTax y
cucremi JlepxriapomerciyxOu Ykpainu,
p. Ceiim — c. Trotkino (1938-2012 pp.) i
nputokiB [3-9, 14, 15, 20]. 3a pesynbra-
TaMH JOCTIIKECHb aBTOPAaMH BH3HAYECHO
rapayiefbHi CTaTHCTHYHI PSAM  JAHUX
XIMIYHOTO aHaiizy Boau — uist p. Ceiim -
¢. MyriHo - 360 3na4ensb, Ceiim — ¢. Tbo-
TKiHO (166 3Ha4eHs), Cetim — rupio (162

3HAYCHH).
Maremaruko-CTaTUCTUYHUI ~ aHaIIi3
3pobieHo Ha MIEPCOHATBHOMY

KOMIT'TOTEpi 3 BHKOPHCTAHHSM CTaH-
JapTHUX ~ OOYMCIIOBAIIBHUX — [POTPam
“Excel”, «Costaty.

OriHKa CONBOBOTO CKIIAIy MOBEPXHE-
BHUX BOJI Mepe0adac BU3HAYCHHS TajliH-
HOCTI 3a CTyIeHeM MiHepasi3anii, Kiacy
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(3a mepeBaKAIOYMMH AHIOHAMH), TPYITH
(32 mepeBaKaOYUMU KaTiOHAMH), THITY
BOJ (3a CITIBBIJJHOIIEHHSAM MDK 10HAMH),
a TaKOK CTyNeHs iX aHTPOMOTEHHOTO
3a0py[HEHHS XJIOpHAaMu i cysbharamu
[13].

Pe3yabTaTn nociigkeHb

CoaboBuii cKiIa Ta MiHepaJi3anist
Boau. DopMyBaHHS SKOCTI BOOM Haid-
OinbII MOBHOBOXHOI NPUTOKU JlecHU p.
CeiiMm BinOyBaeTbCsi K Ha CYMDKHIH
teputopii Pocii (6111 70 % cToky) Ta Ha
TepuTopii YKpalHH 13 3arajJbHOIO BUTpa-
010 BozK B rupni Giusbko 100 M/c abo
3,134 kv’ 3a pik.

Ximiunuii cknan Boau p. Celim Ha Ko-
pnowi 3 Pociero BuByamu B 1967-1979 pp.
Ta npoxomxwi 3 1993 mo 2013 p. 3a
Lielt mepiof 3arajgbHa MiHepasi3alis BOIU
3MiHIOBasacs  Big 2845 MF/I[M3
(17.042003) mo 7002  mr/am’
(23.06.1972) it mana 3Ha4HI KOJMBAHHS B
yaci (puc. 1). Tak, Becnoro 1973 p. xonu-

750

BaHHA MiHepautizanii Bomu CelimMy mpoTs-
TOM JIBOX MicsiiiB nepepumtyBanu 100 %:
Big 303,5 Mr/uM3 (13.03.1973) no 679
mr/mv®  (23.05.1973).  Amnanoriuse 3a
Maciirabamu, Maike MMOJBIHE 3HUKEH-
Hs1 MiHepaizanii Bogu B Ceiimi criocte-
piranu B 3MMOBO-BeCHsIHUI niepion 1998,
2003, 2010 pp. Ha pucynky mnoka3saHo,
10 MAaKCUMaJIbHI ITKH 3arajibHOI MiHe-
panizanii Bomu (6musbko 650 Mr/aM’) y
piuui CeiiM crioctepiramcst y pisHi mepi-
oma (1972, 1977, 1995, 2006, 2007,
2008, 2010 pokwm), Hactimie — y mepiox
3MMOBOI MeyKeHi. MiHIMaJIbHI 3HAYCHHS
MiHepami3anii BOIM i BMICTY TONOBHHX
ioHiB (Onmm3pko 350 Mr/mm° 1 MeHiie)
CHOCTEpirajii MepeBaKHO B MEPioj Bec-
HSHOTO BOJOILIS a00 3aTSLKHUX JITHBO-
OCIHHIX JIOIIiB.

Y3aranpHEHI pe3yIbTaTH MaTeMaTHKoO-
CTaTUCTUYHOT OOPOOKM JaHUX XIMITHHX
aHaiiziB Boau CeiiMy Ha xopoHi 3 Poci-
€10 32 BeCh TEpiojl AOCIIDKCHb HABEICHO
B Tab. 1.
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Iepion nociinxkeHb, poKH

Puc. 1. Junamixa 3minu 6 uaci ximiunoeo cknady 6oou p. Ceiim — kopoon 3 Pocieto
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Tabauysa 1.

CrarucTHYHi XapaKTepPUCTUKHU KiJIbKICHOI i AKiCHOT MiHJIMBOCTI roJIOBHUX iOHIB
Ta MiHepaJizauii Boau p. Ceiim

Cepenne Crasmaprsa CTaiﬂeapT_ Minimanb- | Maxcuma- | Piens

TToka3zuuku 3HAYCH- . HE JIbHE HaJliHHOC-

MOXUOKa | BiJXHJICH- paygu
HS st 3Ha4YeHHs1 | 3Ha4eHHsA | Ti (95%)
Ceiim — kopzoH 3 Pociero, 1967-1979 ta 1993-2012 pp., 208 3Ha4eHb
COy%, mr/nv® | 1,28 0,22 2,83 0 15,0 0,43
HCO;, mr/av® | 305,67 4,17 53,71 152,0 440,0 8,23
CI', mr/mv’ 23,80 0,69 8,93 6,0 58,0 1,37
SO,%, mr/mv® | 45,96 1,29 16,72 9,9 104,6 2,56
Ca”’ mr/mv® | 82,33 121 15,55 38,9 120,2 2,38
Mg”, mr/mv® | 20,69 0,72 9,33 6,4 60,8 1,43
Na', mr/am’ 19,26 0,55 7,12 1,8 41,8 1,09
K, mr/mm 4,11 0,10 1,10 1,8 8,3 0,20
3ar. min., mr/am’ | 500,58 5,93 76,42 2845 700,2 11,71
pH, on. 7,86 0,04 0,53 6,0 8,7 0,08
XKopcrkictb, mr-| 5,82 0,07 0,92 3,07 8,38 0,14
€KB/IM

Poznozin noka3HUKiB y BapiauiifHuX
psioax TOJIOBHUX IOHIB 1 3arajbHOI MiHe-
pamizauii Boxu CeliMy HE HOPMaJIbHUH, a
OMU3bKHUIA 10 HOPMAJIBLHOrO ab0 JIOTHOP-
MajbHUH po3noxin #mosipHOcTel. Ha-
MPUKIIAJ,, YMICT JOMIHYIOHOrO —Cepen
KaTioHIB Kanplito y piumi CeiiM 3MiHIO-
BaBcs Bin 38,9 (15.03.1973) no 120,2
mr/mv’ (2.03.2010). Konnenrpais kajb-
o B KOmHii 3 mpod Bomu Ceiimy He
nepepuiyBana [JIK mis Bomoiim pubo-
TOCHOJAPCHKOTO  IpU3HaueHHA.  [Ipu
LbOMY pI3HI BapiaHTH YMICTY KaJbLIit0
NP CTATUCTUYHOMY aHali3i JaroTh Taki
pesyasTaru: 37-46,5 M/’ — 3 3uaven-
Hs abo 1,81 %; 46,5-56 — 9 3HaueHs abo
5,42 %; 56-65,5 — 10 3nauenb ado 6,02
%; 65,5-75,0 — 36 3HayeHb abo 21,69 %;
75,0-84,5 % - 50 3nauenn abo 30,12 %;
84,5-94,0 — 24 3nHaucHHs abo 14,46 %;
94,0-103,5 — 20 3Hauenb abo 12,05 %;
103,5-113,0 — 12 3nauens abo 7,23 %;
113,0 — 122,5 mr/mv’ — 2 3HaueHHs abo
1.2 % (puc. 2).

AHaJOriYHO PO3MOALIMIMCA U iHIII
TOJIOBHI KaTiOHH. YMICT MarHifo 3a I Xk
poxu 3MmiHIOBaBCs Bix 6,4 (15.04.1998 p.,
23.05.2006 p) mo 608 wmr/mm
(21.08.1968 p.). Ilpu npomy BMIiCT Mar-
Hito B 6 mpobax 3 166 a6o B 3,61 % ne-
pesuitysas IJIK it BomoiiM puboroc-
MOJAPCHKOT0 Ipu3HaueHHs (40 MF/,HM3).
Konnenrpauis marsito y Bozi Ceiimy Mae
TaKuil pO3MOALT y BapialiitHoMy psii: 6-
12,1 Mr/;[M3 — 15 3mauensr abo 9,04 %
npo0; 12,1-18,2 — 74 (44,58 %); 18,2-
24,3 -36 (21,69 %); 24,3-30,4 — 14 (8,43
%); 30,4-36,5 — 18 (10,84 %); 36,5-42,7
Ta 42,7-48,8 o 3 (o 1,8 %); 48,8-54,9 —
1 (0,6 %); 54,9-61 mr/aM’ — 2 3HaucHHs
a60 1,2 % npo6 Boau (puc. 2).

Kownnenrpauist Hatpiro y Bomi Celimy
3mintoBanacst Bix 1,8 (12.05.1975 p.) no
41,8 Mr/}JM3 (21.07.1972), To0TO B KOJI-
Hiif 3 mpo6 He mepeBunryBana [JIK mis
BOJIOMM PHOOTrOCIIONAPCHKOTO  MPH3HA-
YeHHSI.
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Posrozin 1aHuX y BapiariiHoMy psii
Na** it Ceiimy mae Bunmn: 1,5-6
MF/)1M3 — 2 3HadeHHs ab6o 1,2 % mpod
Boaw; 6,0-10,5 — 13 (7,83 %); 10,5-15,0 —
40 (24,09 %); 15,0-19,5 — 55 (33,13 %);

50

19,5-24,0 — 25 (15,06 %); 24,0-28,5 — 14
(8,43 %); 28,5-33,0 — 7 (4,22 %); 33,0-
37,5 — 8 (4,22 %); 37,5-42,0 mr/om’® — 2
3HadeHHs abo 1,2 % mpod o (puc. 2).
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Puc. 2. I'icmozpamu po3nodiny i uacmoma noemopens inepedi€Hmis Ximiuno2o ckaady 600u p.
Ceiim — kopoon 3 Pociero

VY npobax Boau CeliMy KOHLIEHTpALList
Kautiro 3miHroBanucs Bin 1,8 (18.10.2010)
mo 83 MF/)1M3 (28.03.2011). Jast 1poro
nokaszHuka [ /IK He BcTaHOBIICHO.

BincotkoBo-ekBiBasicHTHa (Gopma BH-
paXkeHHsI JaHUX XIMIYHHX aHaNi3iB Baxk-
JMBa Ui TOMAJBIIOT XapaKTePHUCTHKU
JOCIIDKYBAHOI BOAW — BHU3HAYCHHS KJia-
Cy, TPYIHX 3a NEPeBAKAIOYNMU aHIOHAMH
i KaTioHaAMH.

JlocuipKeHH s TOKA3aJIH, 0 KaJbIlii
3a %-eKB yMiCTOM OyB IepeBa)kKarounM
KarionoM B 147 npobax Boau 3 166 T00TO
B 88,55 % mpo6, maruiii — 4 (2,4 %),
HAaTpiil — He TIepeBakaB y JKOAHIN 3 mPoo.
B 15 npo6ax Bomu mepeBakarouoro Kari-
OHY He Oys1o, anie B 11 3 HUX HAWOLTBIINM
OyB yMICT KaJIbllito, B 4 po0ax - MarHiro.
Ipu boMy %-€KB yMICT KabIIiI0 B TIPO-
0ax Bomu CeiiMy 3miHrOBaBcs Bix 35,02
% (21.08.1969 p.) mo 78,78 %
(23.05.2006 p.), marnito — Big 7,96 %
(23.05.2006 p.) no 58,02 % (21.08.1968

p.), Harpito — Bix 1,56 % (12.05.1975) no
23,32 % (21.07.1972 p.), xanito — Bifg
0,65 % (18.10.2011p.) no 3,35 %
(9.06.2009 p.). BusnaueHo cepenHboa-
pupMeTnUHil %-eKB yMICTy TOJOBHHX
Kationis y Boxi Ceiimy: Ca’' - 61,85 %,
Mg®" - 25,33 %, Na' - 11,68 %, K' - 1,13
%.

Cepen aHiOHIB y BCIX mpo0ax BOIH
Ceiimy Ha KoproHi 3 Pociero nepeBaxanu
rigpokapooHatu — 152,0 (14.03.1973 p.)
1o 440,0 Mr/zIM3 (23.05.1973 p.). Pozno-
IJT TOKa3HWKIB y BapialiiiHoMy psimi
HCO;5™ s Celimy mae Takuil BUIJISL:
150-183 Mr/z[M3 — 4 3navyennst abo 2,4 %
pod Bomw, 183-216 — 4 (2,4 %), 216-249
— 11 (6,63 %), 249-282 — 35 (21,1 %),
282-315 — 43 (25,9 %), 315-348 — 39
(23,5 %), 348-381 — 15 (9 %), 381-414 —
8 (4,8 %), 414-447 MI/aM’ — 7 3HAuYCHB
a60 4,2 % mpo6 Boam (pHc. 2).

KonneHrpauist cynbdarHux ioHIB y
Boai p. Ceiim 3miHrOBazocs Bim 9,9
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(9.07.75 p.) 1o 104,6 mr/mv’ (12.07.1973
p.). Jlume B 1 mpo06i Bogu 3 166 ymict
cyabgarie Oy BumM 3a [JIK mis Bo-
JIOWM prOOTOCIONAPCHKOTO MIPU3HAYCHHSI
(100 MI‘/}IMS). Jns BozoiiM rocmomapck-
KO-TI00YTOBOTO MPH3HAYEHHST TPaHUYHHII
ymict cymsdaris 500 mr/av’. Otke, 3a
LM MOKA3HHUKOM BOJIA € HE3arpo3JIMBOIO
JUTSL BOJOTIOCTAYaHHSL.

Bwicr cynbdarie y Boai Ceiimy pos-
mominuees Tak: 9,5-20,1 Mr/z[M3 — 4 3Ha-
4eHHs abo 2,4 % mpod Bomwm, 20,1-30,7 —
16 (9,64 %), 30,7-41,3 — 57 (34,34 %),
41,3-51,9 — 48 (28,92 %), 51,9-62,5 — 13
(7,83 %), 62,5-73,1 — 14 (8,43 %), 73,1-
83,7-7 (4,21 %), 83,7-943 — 4 (2,4 %),
94,3-104,9 Mr/aM’ — 3 3HaueHHs a6o 1,8

% 1pob BozH (pHC. 2).

Bwict y Boai CeliMy omHOTO 3 HaldTO-
KCHYHIIINX JUIS POCIIHH aHIOHY XJIOPHITY
3mintoBaBcs Bix 6,0 (18.12.1969 p.) no
58,0 MF/,I[M3 (13.07.1973), mo 3HaAYHO
nwkue [JIK mist Bomoiim puborocmonap-
cekoro (300 MF/,Z[MJ) i rocrosapcbKo-
1no6yToBoro npusHadeHHs (350 MI/a’).
Bubipka ymicty xnopuzis y Bomi Celimy
Mae Takui posmoait: 6-11,2 Mr//:[M3 -2
3HadeHHs abo 1,2 %, 11,2-164 — 23
(13,86 %), 16,4-21,6 Ta 21,6-26,8 — 10
48 (mo 28,92 %), 26,8-32,0 — 24 (14,45
%), 32,0-37,2 — 10 (6 %), 37,2-42,4 — 4
(2,4 %), 42,4-47,6 — 1 (0,6 %), 47,6-52,8
Mr/mM° — 6 3Ha4eHb a00 3,6 % npob Boau
(puc. 2).

Tabnuys 2.

CepennboapudgMeTHYHHIA yMiCT ro/10BHUX ioHIB i MiHepai3auii Boau p. Ceiim —
c. ThoTkiHO 32 pi3Hi Mepioan cnocTepekeHb

Jlozosinpkuii I1.C. ...
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lrrveniermn | 1904 ‘ 1971- ‘ 1993- ‘ 1996- ‘ 2001- ‘ 2006- ‘ 2011-
Tpen 1970 1979 1995 2000 2005 2010 2013
YuicT y mr/am’

COy” 0 0,59 125 2.72 230 0,96 133

HCO3 299,94 | 294,69 | 317,73 | 300,37 | 291,69 | 312,84 | 309,22

p.). CepenHboaprMeTHIHui %-eKB YMICT
TOJIOBHMX aHiOHIB y Bomi CeliMy Takwmii:
HCO5 - 74,93 %, SO~ - 1438 %, CI -
10,04 %, CO5™ - 0,65 %.

AHai3 Ollep)KaHUX PE3YJIBTATIB MOKa-
3aB, mo Boja CeiiMy 3a Kiacupikariero
O.A. AJbOKIHa HAJIGKUTH JIO TiAPOKapOo-
HarHoro kiacy (C), kambieBoi rpymi(Ca)
JPYTOro THUITY BIIOBINAE BiTHOICHHIO:
HCO; < Ca*" + Mg*'< HCO; +S0,4” [1].

CyMapHUI YMICT TOJIOBHUX 10HIB Y BOJII
Ceiimy abo 3araybHa MiHEpamizarlisi 3Mi-
HroBasiacst Bin 284,5 (17.04.2003 p.) nmo
700,2 mr/am’ (23.06.1972 p.), 1m0 BimroBi-
Jla€ TIepIIiii — ApYTii KareropisiM sKOCTi
(picHa TiMOTaJMHHA — TMpiCHA OJirora-
nHHA). BrOipka 3Ha4eHb 3arajibHOT MiHe-
pamizarii Bomu CeliMy pO3HOAUIHIINCH TaK:
280-327 mr/mv® — 3 3Hauennst aGo 1,81 %
pob, 327-374 — 6 (3,61), 374-421 — 10
(6,02 %), 421-468 — 34 (20,48 %), 468-515
—42 (25,3 %), 515-562 — 41 (24,7 %), 562-
609 — 15 (9,04 %), 609-656 — 11 (6,63 %),
656-703 mr/aM’ — 4 3Hauenus a6o 2,41 %
poo.

AmHai3 3MiHH XIMi9HOTO CKJIaJTy BOAH
p. CeiiM y baci (Tabn. 2) cBiTYUTH TPO
HE3Ha4HEe 3HIKCHHs MiHepai3aiii Boau
B mepion 1996-2005 pp. 3a paxyHOK Ka-
JIBLIO, HATpIlo, rigpokapOoHariB. Heox-
HO3HAYHO TMOBOIMIN cebe B el mepioxn
IHIII TOJIOBHI 10HH. AJie 3arajoM MpoTs-
TOM YCBOT'O MIEPiOfy CIIOCTEPEKEHB XiMi-
yHMi ckian Boau p. CeliM He MaB 3Ha4-
HUX KOJIMBAaHb BUKIIMKAaHUX AHTPOIIOTCH-
HOO JiSIbHICTIO.

HaromicTs crioctepiranacs mesika 3a-
JISKHICTh 3arajibHOi MiHepai3alli Boau
i yMICTy TOJIOBHHX IOHIB BiJl BHUTpar Ta
(a3 BOTHOTO PEKUMY. Y3araJabHCHHS
PE3yIBTaTiB OCII/DKEHb II0Ka3alo, II0
HallMeHIy MiHepauizamito Bomu Ceiimy
(ikcyBasK B TIEPiojl BECHSHOI MOBEHI, a
HaWOIIBIIy — y 3MMOBY MEXEHb (Tall.
3). Ilpu 1poMy, TpH 30LTBIICHHI BUTpAT
BOJM Y PIYlli 3HIKYEThCS B HIl ymicT
KaJIBIIit0, T1ApOKapOOHaTiB. [HIII TOIOBHI
iOHH HE MAIOTh OIHO3HAYHOTO TPAKTY-
BaHHJ 3a iX YMICTOM Y pi3Hi (a3 BOIHO-
TO PEXKUMY.

Tabnuys 3.

XapakrepucTuka XiMiunoro ckiaay Boau Ceiimy
3a (ha3aMu BOJHOIO PEsKHUMY, MI/IM

®da3a BogHOIO Ca?
peKHMY

-
Mg2+ NafK

K |cos>|HCoy| so> | cr |Midepa-
JTi3anis

1967-1979

3MMOBa MEXeHb | 76,97 | 25,56 | 23,01

- 0 1323,55| 43,50 | 24,08 | 516,67

BeCHsHA MoBiHb | 73,58 | 27,85 | 20,05

- 0,54 1294,13| 56,13 | 28,43 | 500,22

JITHA MeXeHb | 76,47 | 2942 | 17,45

- 0,46 [302,05| 53,43 | 32,04 | 510,85

1993-2013
3umoBa MexkeHb | 98,81 | 17,14 | 25,51 | 4,33 | 0,82 |343,30| 48,28 | 23,05 | 556,09
BECHsIHA MOBiHG | 76,22 | 16,28 | 21,35 | 3,90 | 1,79 |270,74| 41,42 | 20,69 | 446,71
miTHS Mexkerb | 82,62 | 18,65 | 23,18 | 4,02 | 2,35 |305,12] 41,17 | 21,08 | 491,73

SO~ 4135 | 53,15 | 43,51 | 49,01 | 40,57 | 39,96 | 4931
CT 1723 | 31,68 | 21,49 | 21,57 | 18,31 | 22,76 | 25,49
Ca~ 7441 | 74,64 | 88,52 | 86,14 | 82,36 | 86,84 | 84,77
Mg™ 2144 | 2829 | 17,03 | 18,02 | 16,12 | 1684 | 19,72
Na +K 1050 | 18,53 | 2497 | 22,80 | 20,77 | 2429 | 2644
K - - 3,78 4,00 4,01 423 411
Ml“eupi'j‘f“a' 473,17 | 500,98 | 512,90 | 497,90 | 469,86 | 503,52 | 514,96
Yuict y %-ekB
COy” 0,02 0,30 0,57 1,46 1,15 0,49 0,59
HCOs 7842 | 7013 | 7732 | 73,08 | 76,75 | 7716 | 7428
SO~ 13,69 | 1655 | 13,12 | 1554 | 13,67 | 1259 | 14,78
CT 7.87 13,02 8,99 922 342 9,76 10,35
Ca” 6134 | 5462 | 6542 | 6475 | 6626 | 6524 | 61,61
Mg” 26,59 | 33,93 | 20,59 | 2227 | 2121 | 21,04 | 24,10
Na +K 12,07 | 1145 | 12,70 | 1144 | 10,88 | 12,05 | 12,78
K . . 1,30 1,55 1,66 1,68 1,51

Tlpn upomy %-ekB yMmiCT TrifpokapOo-
HaT-aHIOHIB y Ipobax Boxu CeiiMy 3MiHIO-
BaBes Bix 51,09 % (12.07.1973 p.) no 88,1
% (25.10.2001 p.), cymbari — Bix 3,7 %

(9.07.1975 p.) 00 29,92 % (17.08.1977 p.),
xyopuiB — Bix 2,78 % (18.12.1969 p.) no
21,24 % (7.09.1978 p.), kapOoHaris — Bix 0
% (67,1 % mpob) 1o 8,09 % (29.07.1998

68

SIKIIO cepenHbOPIYHI BUTPATH BOXH
CeiiMy Ha kopzioHi 3 Poci€ro cTaHOBISATH
96,5 M’/c, TO Ha Hallly TEPUTOPIIO PasoM
3 BOJHHMM CTOKOM TUIBKM 3a | ceK Haaxo-
muth 48,305 kr coneit. 3a 1 roauHy 1

mudpa 3pocrae g0 173,901 T, 3a 100y —
10 4173,636 T cojel, MOB’A3aHUX 3 TO-
JIOBHUMH 10HaMH. 3a pik 3i ctokoM Ceii-
My Ha TEpHUTOpil0 YKpaiHM mOCTyIae
1523377,07 T comeil TIABKH TOJOBHHUX
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ioHiB, B T.4. 570443,777 T rinpokapboHa-
TiB, 109530,811 1 — cymbdaris,
76473,529 T — xnopunis, 4950,975 T -
kapOonariB, 471104,359 T — kambLito,
192783,368 T — marniro, 88965,221 T —
Hatpito Ta 8477,593 1 — kamiro. Jlenio

MEHII, aJic CIIBCTaBHI, € pe3yJIbTaTH
MEPEHECCHHsT XJIOPHIIB Ta Cy/Ib(aTiB
Ceiimom 4yepe3 KophoH 3 Pociero, siki
HaBE/ICHI POCIMCBKUMH eKCIiepTaMu B
nacropri p. duinpo 3a 2000 p. (Tadm. 4)
[20].

Tabnuys 4.

Maconepenecennsi uepe3 rpanniio Pocilicbka ®enepauisi — Ykpaina 0CHOBHUMH
NPHTOKAMHU TPAHCKOPOHHOI AlIsiHKN Oaceiiny /Ininpa (T/pik)

Jlozosinpkuii I1.C. ...
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Tabnuys 5.

CraTucTH4Hi XapaKTepUCTHKHU KiJIbKIiCHOI i sikicHOT MiHuIMBocTi Tpodo-
canpodionoriynux nokasuukis Boau p. Ceiim

IokazHukn JecHa Ceiim Ilcen | Bopckaa | Bopekianns

3BaKeHi PEYOBHHH 58482 24185 8168 2556 1326
Cynbaru 66631 79775 47142 16004 2312
Xuopuan 48132 45554 20962 15192 951,7
XCK 66822 40082 12446 2820 1168
BIIK; 7543 4340 1459 445,5 163,2
Hadronponykru - 156,7 30,87 14,50 6,04
Denorm - 1,43 0,774 0,510 -
CIIAP - 77,93 49,62 4,535 0,575
A30T MiHEpaIbHHIA 1829 1890 604,1 188,8 51,38
Docop 3aranbHuI 360 783 267,7 62,74 29,18
3a1i30 3arajibHe 1022 261,2 95,89 54,82 20,30
Mins 39,42 3,932 2,506 0,486 -
JRNZSIS 18,64 3,435 11,73 1,376 -
o - 6,587 1,122 0,200 -

3aranom 3a KpuTepieM MiHepaizariii
Bofa CeliMy 3HAXOMUTHCS HA MEXI PO3-
IiTy MDK TIPICHOIO TilOTaIMHHOIO Hep-
m1oi Kareropii sKOCTi Ta MpICHOIO OJIro-
TaIIMHHOIO IPYTO1 KaTeropii sKocTi.

3a kputepiaMu 3a0pyTHEHHS KOMIIO-
HEHTaMH COIIbOBOTO ckiiany Bona Ceitmy
3a BMICTOM XJIOPHIB Ha KOpjoHi 3 Poci-
er0 B 1967-1979, 1993-2000 Ta 2006-
2013 pp. BizHOCHIACS 10 2 KJIacy APYroi
kareropii sikocti, y 2001-2005 pp. — no
nepuroi kareropii sxocri [13].

3a ymicToM cynbdaris Boga Ceiimy y
1993-2013 pp. BimHOCHIacs 10 1 kiacy
nepiroi Kareropii skocTi (BiZMiHHA), a B
1967-1979 — no 2 knacy 2 kareropii sko-
cTi (mobpa) [13].

Ouinka sikocTi Boau 3a Tpodo-
canpoo6ioJoriYHNMu KpuTepiamMu

Jlo tpodo-canpobionoriyHuX Mokas-
HUKIB SIKOCTI BOJIM HAJIIKATh YKOPCTKICTD,
3BaXKEHI YaCTKHU, MPO30picTh, pH, BMiCT
KHCHIO 1 HACUUCHHSI HUM BOJIM, KOHIICHT-
pamis N-NH,', N-NO,, N-NO;, P-
PO, HmepMaHraHarHa I OixpomarHa
OKHCHIOBAHICTh, OI0JIOTTYHE CIIOYKUBaH-
HSl KHUCHIO NIPOTATOM IT’ATH 110, XiMiuHe
CIIOKMBaHHS KKCHIO [17].

V3arasibHeHi pe3y/ibTaTd MaTeMaTHKO-
CTaTUCTUYHOTO 00POOITKY AaHUX Tpodo-
carpoOioNoOriyHUX MOKAa3HUKIB aHali3iB
Bomu Ceiimy Ha xopzoHi 3 Pocieto 3a
BECh MeEpIoJ JOCIIIKEHb IPUBEACHO B
Tabm. 5.
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Cepenne Cramaptia CTa}:;apr— Minimans- | Makcuma- | PiBeHb
TToxa3HuK 3HAYCH- HAap . HE JIbHE HaiHOC-
MoXuOKa | BiIXHJICH- L oc0
HS st 3Ha4eHHs | 3Ha4eHHsA | Ti (95%)
Ceiim — kopyioH 3 Pociero, 1967-1979 ta 1993-2012 pp., 10 208 3Ha4eHb
IKoperkics, wr-| 5 6 0,07 1,07 1,86 8,37 0,14
€KB/IM
pH, on 7,85 0,04 0,51 6,00 8,70 0,07
t°C 11,79 0,72 8,58 0 28,0 1,43
CO, 6,07 0,89 391 0,40 16,00 1,89
Si 5,80 0,24 2,08 0,80 10,60 0,49
N-NO, 0,118 0,028 0,406 0 2,89 0,08
N-NO;y 2,937 0,191 2,364 0 15,80 0,376
N-NH," 043 0,03 0,35 0 2,22 0,05
P-PO," 0,563 0,040 0,497 0 3,431 0,078
Oo,Mr/aM’ 8,73 0,16 2,22 1,48 16,60 0,31
KO“"I?FI)’;’;]C“” 22,44 0,66 8,04 3,00 52,00 1,30
Iposopicte, cm | 27,42 0,48 5,82 1,00 30,00 0,95
333‘"‘;3;“1’6“0' 14,97 1,18 13,95 3,50 122,00 2,34
110, MrO/av’ 6,58 0,27 2,46 2,10 14,80 0,54
BO, MmrO/nm® | 23,62 4,28 26,36 3,20 132,30 8,67
BCKs, MmrOy/mv’ | 3,03 0,10 1,41 1,10 13,00 0,20
BCKyg, MrOy/mv’| 4,02 0,27 2,16 1,60 15,00 0,55
XCK, MmrOo/mv® | 18,07 0,48 5,34 8,00 40,00 0,55
Tnzexc 3abpyn- | 74 0,13 1,76 0,49 17,26 0,25
HEHHS BOIU

Kopcmkicmy 600u 3a mepion cro-
CTepekeHb  3MiHIOBajacs  Bim 1,86
(14.04.1970 p.) mo 8,38 (23.05.1973 p.).
CepemHpoapr()METHYHI 3HAYCHHS JKOPC-
TKOCTI BOJIM PIYKH 32 BECh MEPiof OCi-
JUKeHb CTaHOBWIM 5,68, y 3UMOBY Me-
JKeHb — 6,25, BeCcHsHy IOBiHb — 5,35,
JITHIO MEXeHb — 5,86, 110 3HAYHO MCH-
me BcranoBieHoro [JIK mis Bomu mut-
Horo mnpmsHayenus (IJIK = 7 wmr-
eKB/z[M3). Jns Bomoiim puborocmonapch-
KOr0 TMpHU3HAYCHHS Iel TOKa3HHK He
HopMyeTses. Ipu npomy B 12,48 % npob
JKOPCTKICTh Oys1a Bumioro 3a [/IK.

3ayacoM 3araibHa JKOPCTKICTh BOIM
Oyna HaiBumow B 1967-1970 pp. i cra-
HOBWIA 6,37 MF-SKB/,I[M3, a HaliMCHIIIOIO
B 2001-2005 pp. — 545 wMr-eks/am’
(Tabm. 6).

YMiCT 36adricenux uacmox y BOII
Ceiimy xormuBascst Bif 3,00 (6.12.2005 p.)
1o 122 (17.08.1977 p.) MI‘/I[Ms, a cepenHe
apu(MeTHUHEe 3HAYCHHS 3BOKEHUX Yac-
TOK 3a BECh IEpioJ] CHOCTEPEKCHb -
14,90 mr/mv’. 'V 3uMOBY MesKeHb 3a0py-
JIHEHHSI BOIM 3B)KCHUMH YaCTKaMH CTa-
HOBIIIO 9,90 MI/ZIM’, Y BECHSIHY TIOBiHB —
17,85, JtiTHIO MeseHb — 14,82 Mr/mn.
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3a cepeonvoapugpmemuunum emic-
mom 36axcenux uacmok (58,8 Ml"/ILM3,
tabn. 5) Boma Ceiimy y 1967-1970 pp.
BifHOCHIIacst 1o 6 Kareropii sikocti (Opy-
nHa), 1971-1979 pp. — no 5 xareropii
sikocTi (momipHO 3a0pynHeHa), y 1993-
2013 pp. — o 3 xareropii sSIKOCTI (ZOCUTH
gncta). [paHMIHONOMyCTHMA KOHIIGHT-
parist 3BXEHUX YacTOK y BOJIi IMHTHOTO
BOJIONIOCTAYaHHS Mae OyTH MeHIIo 15
mr/am’. Cepesl TPOAHANI30BAHAX TPOO
BOJM 3 HENOIMYCTHMOIO KOHIICHTPAIII€I0
3BakeHNX 4actok 20 % mpoO, xapakre-
PU3YIOTBCS 3a0pYIHEHHAM BOIH HECTiii-

KAM y 4aci 1 OJHOYaCHO BHCOKHM, IO
inkonmu nepesuinye [JIK Gimpm Hik y 9
paziB [17].

SIkmio BpaxyBaTH, IO CEepeiHbO3Ba-
JKEHUI yMICT 3BaKCHHX YacTOK Y BOII
Ceiimy 3a ocrtanHi 20 pOKiB CTaHOBHTB
11,82 Mr/nM3, To CeiimoMm 3a | ¢ niepeno-
cutbes 1,022 Kr 3BaK€HHMX PEYOBMH, 32
romuHy 3,68 T, 32 100y 88,338 T, a 3a pik
el TIoKa3HWK 3pocTtae 10 32243,352 T,
o Ha 33,3 % Ouiblue IPHUBEACHOTO PO-
cilicekumu excriepramu 3a 2000 p. (Tadm.
4) [20].

Tabruys 6.

Cepennboapu@mernyHi 3HaYeHHs1 TPOG0-cANPOGioIOriYHIX NOKAZHUKIB Y BOAi
. Lo 3
p. Ceiim y pi3Hi nepioau cnocrepe:kenb, MI/am
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1964- 1971- 1993- 1996- | 2001- | 2006- | 2011-

IarpenieaT! 1970 | 1979 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2013

XKoperkictb, Mr- 637 6,06 5,83 5,80 5,45 5,73 5,86

EKB/IM>

pH, o 6,74 7,73 7,94 8,22 8,11 8,01 791
t°C 13,55 15,36 12,87 11,54 9,94 12,26 13,6
CO, 1,86 3,13 5,30 5,12 6,36 6,16 5,74

Si 5,35 5,48 5,28 6,03 6,68 8,75 5,27

N-NO, 0,040 0,074 0,103 0,053 0,044 0,063 0,046

N-NO;5 0,02 1,58 3,25 3,77 2,74 3,52 2,93

N-NH," 0,37 0,61 0,48 0,44 0,23 0,32 0,30

pP-PO, " 0,090 0,105 0,231 0,305 0,58 0,62 1,18

O, M1/’ 8,20 8,24 8,45 9,48 9,43 9,04 8,32

KomnsoposicTs, 2275 26,33 26,25 17,50 | 22,43 24,19 20,96

rpan

IMposopicte, cm | 21,00 29,80 24,64 29,70 29,89 29,96 30,00

3pawceni pedoBU-| g0 | 3760 | 1740 | 11,09 | 1182 | 11,53 | 1291

HHU

10, MrO/mm’ 8,25 7,68 5,30 - - - B

BO, MrO/nm’ 28,68 45,41 25,23 23,64 23,55 21,28 22,44

BCKs, mrO/mt | 484 | 363 | 255 | 2.35 178 | 248 | 2,56

XCK, MrO,/am’ - - 22,75 15,97 16,69 18,52 19,32

Innexc sabpyr- | g5 1,86 1,83 1,33 1,42 1,28 1,43

HEHHS BOOU

3a peakxii€lo BOIHOTO CEpPEIOBHIIA

(mokasnuk pH) Bona CeiimMy BiTHOCHTB-
¢sl 10 HeUTpaIbHOI a0 JIy)KHOI, a TpaHu-

YHi i piBHI CTAHOBWJIM: HAaWHWKYEC 3HA-
yenns - 6,00 (21.07.1969 p., 21.08.1969

p.), HaiiBume — 8,7 (29.07.1998 p.). Ha
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puc. 3 HaBeEHO TiCTOrpamy pPO3IOILTY
3HayeHb BenmmdumHM pH 3a Bech mepion
Jociimkens. 28,9 % npo6 Bomu Manmu pH
y Mmexax 7,8-8,1; 26,42 % - 8,1-8,4;
14,46 % - y mexax 7,5-7,8, mo B cymi
cTaHOBUTH 69,78 Y.
I'pannunononyctuma BemuuuHa pH
JUI BOJOWM prOOroCHonapchkoro, roc-
TOJIAPCHKO-ITO0YTOBOTO, MHTHOTO TIPHU3-

(%)
[

HadeHHs — 6,5-8,5. Lleit nopir Gyro mepe-
BuineHo yimme B 3,07 % npo0 Bozu.

3a cepetHbOaPH(PMETHIHOIO etuyu-
noro pH (6,74, 7,73, 7,94, 7,91 ox., Tadm.
5) Boma p. Ceiim y 1967-1979, 1993-
1995, 2011-2013 pp. BigHOCHNAcs 10 2
Kareropii sixkocti, y 2001-2010 pp. — 1o 3
Kareropii sikocti, B 1996-2000 pp. — 10 4
Kareropii sKoCTi.

W o
I

DN W
(=]

—e—pH

/N
/ \

w =1
I I

YacroTa noBTOpPEHb y Aianasoui, %
—_
9

|

7

w
W
(=)}
(=)}
[

7,5 8 8,5 9

Besinunna pH, on.

Puc. 3. I'icmozpama posnodiny éenuuunu pH y 600i Ceiimy 3a nepiod dociioxcens

Ymicm kucnio y Boxi Celimy 3MiHIO-
BaBcs Big 2,3 (27.02.1979 p.) no 16,6
(22.04.1998 p.) MrO»/mv’. IIpu upomy,
38,75 % npob BOAM Maiu BMICT KHCHIO
7,0-8,6 MrOy/mv’; 24,38 % - 8,6-102;

45

16,25 % - 10,2-11.8; 11,25 % — 5,4-7,0 i
e 5,63 % npod BoAM Manu BMICT
kucHio Hwkunid [JIK s Bonoiim pubo-
TOCIHOJAPCHKOrO MPHU3HAYCHHS (MEHIIe 6
MrO,/an’, puc. 4).

Hacz%ra noBTOpeHb y Aianasoni, %o

s A

30 ——0
25
20 AN

10 12 14 16 18 20

. . 3
Bwmicrt KucHIO y Boi, Mr/am

Puc. 4. I'icmozpama po3nodiny emicmy posuunenoeo kuchio y 600i Cetimy 3a nepiod 00C1ioxceHb

73



ExoJsioriuni nayku N2 10-11

| HAYKOBO-TIPAKTUYHUI KYPHAA

SIKIIO PO3IIISTHYTH YMICT PO3YMHEHO-
ro kucHio y Bomi Ceiimy 3a azamu po3-
BUTKY BOJHOIO PEXKHMY, TO HaWBHILI
HOro KOHLICHTpALIii MPUNaTaloTh Ha Bec-
HsHY TOBiHB (9,24, Mr/° ), HAWHIKYI —
Ha IiTHIO MeKeHb (8,36 Mr/iv’).

CepennpoaprdMeTnyHi 3HAYCHHS
BMICTY PO3YMHEHOT0 KHCHIO y Boai Ceii-
My B 4Yaci 3MiHtoBanucs Bing 7,75 (1967-
1970 pp.) mo 9,48 (1996-2000 pp.)
MrOz/z[M3 (tabn. 6). Boma 3a BmicTOM
KkucHio0 B 1967-1979 pp. BinHOCHIACS 10
2 KaTeropii SIKOCTi, B YCi iHIII mepiogu
nocnipkerb - 70 | kareropii sikocTi -
JIy7Ke YHCTOl.

Konyenmpauia N-NH," y Boni piuxu
smintoBasiacst  Big 0 (13.05.1967 p.,
12.09.1967 p., 12.10.1967 p., 18.12.1968
p., 2,44 % npob) no 2,22 (13.07.1973 p.)
Mr/z[M3. B 37,2 % npob KoHIeHTpallis
a30Ty amiaKy MEpeBHILyBala IPaHUIHO-
JIOTYCTUMHIA PIBeHb VIS BOJOMM prOO-
rocrofiapcbkoro  npusHadenns (0,39
MrN/om). YV 43,9 % npo6 KoHIEHTpalis
N-NH,' nepeBuiiyBaa rpaHudHy MEKy
3 xkareropii exosoriunoi orinkun — 0,3
MFN/JIM3 (Boma MOCHTH YHCTa, JOOpHI
eKOJIOTIYHMI cTaH). PiBeHb 3a0pyaHeHHS
Bozu CeiiMy a30TOM amiaky 3a MOBTOPIO-
BaHICTIO OINHIOETHCS K CTIMKHIA (Tiepe-
putnennst [JIK 6inbire Hixk B 30 % npo0)
Ta BUCOKHI.

SIKIo  po3NIIAATH  KOHIICHTPAIIO
aszoty amiaky y Bomi Ceiimy 3a (azamu
BOJIHOTO PEKUMY, TO HAMBHIIINMH BOHH €
y 3umoBy MexeHb (0,39 MFN/J:[M3), Haii-
HIWKYMMH — y BecHsHy ToBiHb (0,33
MrN/oM’), v siTHIO Mexens — 0,36
MrN/IM®. 3 HABEACHMX Pe3y/IsTaTiB Bi-
SIBJICHO, 1110 PI3HUILI MK KOHIICHTpAILTis-
mu N-NH," y pi3ni dasu BogHOro pexn-
MY HECYTTEBA.

3a cepenHbOAPUYMETHIHUM yMICTOM
aszoty amiaky Boma Ceiimy y 1967-1970
pp., 1993-2000 pp. Ta 2006-2010 pp.

BijHOCHIIacsi 0 4 Kareropil sKOCTi, y
1971-1979 — no 5, y 2001-2005 pp. Ta
2011-2013 pp. — no 3 kareropii sikocTi
[13]. Amiak € KiHIIEBHM HEOpPraHIYHUM
MIPOIYKTOM CKJIJJHOTO HPOIIECy MiHepa-
JTi3allii OpraHivHUX PEYOBHH, SIKI MICTSITh
a30T. [oHM aMOHIIO 3aCBOIOIOTHCS POCIIH-
HaMH TIpH (OTOCHHTE3I i OKUCITIOIOTHCS
B HITPUTH H HITpaTH.

SIkmio  BpaxyBaTH, IIO CepemHs 3a
ocraHHi 20 pPOKIB KOHLCHTpALis a30
amiaky B Ceiimi cranoButs 0,354 mr/m”,
TO 32 HAIIMMH ITAPaXyHKaMH, IIOPIYHO 3
Pocii 31 crokom CeiiMy Ha TepHUTOpiIO
Ykpainu HagxoquTh 965,664 T N—NH4+.

Konyenmpauia N-NO; y Boni Ceii-
My 3miHroBanacst Bin 0 (4,4 % mpo6) no
0,38 MrN/mv® (12.09.1971 p.) ripu cepe-
nHBOapUGMeTHYHOMY 3HadeHHI 0,060
MrN/av’. Tlpr oMy B 72,96 % mpo6
KOHIICHTpAIlisl HITPUTIB TEpEeBHIIlyBaJia
IIK st BomoiiM prOOrocroaapchkoro
npustadenss (0,02 MrN/v’), B 86,16 %
- TPaHUYHY MEXY 3 Kareropii eKosoriu-
noi ominku — 0,01 MI‘N/IIM3. Orxe, 3a-
OpyanenHs Boau CeliMy HITpUTaMH 3a
MOBTOPIOBAHICTIO € XapakTepHUM (Tepe-
pumieHHs [JIK 6utbmm vk y 50 % 1pob),
a 3a piBHeM - BucokuM [4]. CepenHboa-
pudMeTHIHE 3HAYCHHS KOHIEHTpALli
HiTputiB y Boxi Ceiimy 3 1967 p. it 1o
nporo yacy nepepumryBaio [JI[K B 2-5
pasiB i craHoBwio 0,04-0,10 MmN/,
Bona piuku 3a 3a0pyIHEHHSAM HITPUTAMHU
y 1967-1970 pp., 2001-2005, 2011-2013
pp. BimHOCHiacs 10 S5 Karteropii sKOCTi
(momipno 3aépyanena), y 1971-1979,
1996-2000, 2006-2010 pp. — mo 6 xare-
ropii sixocTi (OpyaHa) y 1993-1995 pp. —
10 7 KaTeropii AKoCTi (ayske OpyaHa).

HaiiBummii BMIiCT HITPHUTIB Y BOI
CeliMy CHOCTEpIra€TbCsi B 3MMOBY Me-
xeHpb (0,061 MrN/mn®, Haitmkanii — y
nitHioO Mexkenb (0,054 MFN/):[M3), Cepen-
HbOApHU(DMETHYHA PI3HULLL Yy 3a0pYIAHCH-
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Hi BOIM 3a LM ITOKa3HHKOM 3a HaBelle-
HUMH (ha3aMi BOTHOTO PEKHMY HE3HAY-
Ha.

SIknio BpaxyBaTH, IO CEpeaHs KOH-
nentpauiss  Hitpurie B Ceitmi 0,060
MI/IM’, TO 3a HAIIMMH IiIpaXyHKaMH,
mopigHo 3 Pocii 3i crokom CeiiMy Ha
TEpUTOpit0 YKpalHU HaaxomuTh 163,67 T
N-NO;.

Konuenmpauii N-NOs 'y Bomi piuku
smintoBascst Big 0 (13.05.1967 p.,
12.09.1967, 12.10.1967 p.) mo 15,8
MrN/v® (25.02.1997 p.) mpu cepeHbo-
apudmernunomy 3nadenni 2,98 . Ilpu
npoMy KoHIeHTparii Bummi 3a [JIK st
BOJIONM  pHOOTOCIIONapchbKOro IpU3HA-
uenns (9 mrN/aM’) sadikcosao B 1,54
% 1ipo0, BHIIII 32 TPAHIYHY MEXy 3 KaTe-
ropii exonoriunoi owinku (0,5 MFN/,I[M3)
— B 86,92 % npo6. HaiiBuui piBHI 3a0py-
nreHHs Bon CeliMy CIOJyKaMy HiTpaTiB
y Mexax 6-15,8 MrN/mv’ (8,46 % 1pod)
¢ixcyBas B TIepioJ 3MMOBOI MeEXKEHi
(JtEcTOMAN - JIFOTHIA).

CepenHpoapupMeTnaHi 3HAYCHHS
KOHIIEHTpallii HiTpatiB y Bomi Celimy 3a
(hazamMu BOIHOTO PEKHMMY Taki: 3UMOBa
MekeHb 4,83 MI"N/I[MS, BECHSHA TOBIHb —
2,18, miTHsI MeXeHb — 2,39 MrN/mv’.

3a cepeHpOAPUPMETHIHIM BMICTOM
HiTpatHOTrO a3ory Boma Celimy B 1964-
1970 pp. BimHOCcMiacs m0 1 kareropii
aKoCTi (yzke umera), B 1971-1979 pp. —
1o 6 Kareropii skocTi (opyana), y 1993-
2013 pp. — mo Haifripmoi 7 kareropii
AKOCTI (/1yzKke OpyaHa).

3a HAIMMHM MTiIpaXyHKaMH, IOPIYHO
3 Pocii 31 ctokom CeiiMy Ha TepuTOpiro
VYkpainn HaxkxoauTs 8129,036 T N-NO;5'.

Konuenmpauia minepansnozo ¢goc-
¢opy (P-PO,) y Bomi Ceiimy 3miHIOBasa-
cst Bim 0,015 (2.09.1975 p.) no 1,911
MrP/mv’ (22.08.2012 p.) npu cepeHboa-
pudmetaHOMY 3Ha4eHHi 0,551 MrP/an’.

Bwmict docdariB y BogHux 00’€kTax

pHuOOroCIONapChKOro NMPH3HAYCHHS HE
HOPMYEThCSI, alle TPaHUYHA MeKa 3 Kare-
ropii eKOJIOTIYHOI OIIHKH CTQHOBUTH
0,153 MF/I[MS. SIKmo  1oTpuMyBaTucs
poro Hopmatusy, T0 91,45 % BiniOpa-
HHX 1 [pOaHaJi30BaHUX MPOO BOAM Ma-
I0Th KOHIEHTpauito Qocdaris BuLly 3a
o Mexxy. [Ipu pomy cepeapOapudMe-
THYHA KOHIEeHTpalis (ocdarie y Bomi
Ceiimy i yac BecHsHoi moBeHi (0,436
MrP/z[M3) JIel0 BHIIA B 3UMOBY MEXKECHb
(0,470 MrP//:[M3 a6o 107,8 % 10 KOHIEH-
Tpallii BECHSHOI MMOBEHI) 1 HaiBUILA B
mitHio Mexenb (0,691 MFP/,Z[M3 abo
158,48 % 1o KoHIEHTpamil BEeCHSHOT
MOBEHI).

3a cepeaHbOAPUPMETHIHNM 3HAYCH-
HaM ymicty docdari y Boai Cefimy Boza
piukn 'y 1964-1970 pp. BigHOCHNIACH 10
4 kareropii sKoCTi (cnabko 3a0py/HeHa),
y 1971-1979 pp. — mo 5, y 1993-1995 pp.
— 110 6,y 1996-2013 pp. — 10 7 xareropii
sKocTi (yxe OpynHa). HeoOxinHo Biami-
TUTH, 10 MOPIBHAHO 3 repiogom 1964-
1970 pp. vuni (2011-2013 pp.) KOHIIEHT-
paitist hocariB y BOmi piuKd 3pocia B
13,1 pasu i Boja € ayxe 3a0pyTHEHOIO
(docoaramu.

3a po3paxyHKaMH POCIHCHKUX eKCIie-
priB, y 2000 p CeiiMom Oyito nepeHeceHo
Ha Teputopito Yipainu 783 T dochopy
3araibHOTO [20], 32 HAMMH TiIpaxyH-
kamu — 721,386 1 docdaris. Ha 2012 p.
s mudpa 3HAYHO 3pocia W CTAaHOBUTH
3218,88 1.

Ilepmancanamna  okucnioganicmo
BOJAM pIYKK 3MiHIOBamacs Big 3,9
(12.09.1967 p.) wmrO/nM® nmo 14,8
(14.08.1967 p.) mrO/me’. TIpn mpoMy
28,6 % mpod Manau OKHCHIOBAHICTH Yy
Mexax 6,3-7,6 MrO/mv’, 26,5 % - 7,6-
89, 143 % - 5,0-6,3 MrO/mv’ 12,2 %
1po6 — 8,9-10,2 MrO/mv’ (puc. 5). Cepe-
napoapudmernyne 3HadeHHs [10 y Boxi
CeiiMy 3a Becb Iepiof CIIOCTEPEKCHb
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cranoBuio 7,87 MFO/HMz, a 3a dazamn
BOJHOTO pEXUMYy HalBUIIUM Oyino y
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JiTHIO MexeHb (7,91 MrO/an’), HaiiHmK-
YHUM — y 3UMOBY MeKeHb (7,61 MrO/a’).

Yacyor I'IO:TOIPEIIIIH, Y%
35 4| )
304 e XCK
55 | I e - BCKS
15 H
Wl VY
N VAR ~
ol AV N~
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

3
Cno:xuBaHHsI KHCHIO, MT'O /1M

Puc. 5. I'icmozpamu po3nodiny pisnux 6udis c

NOANCUBAHHA KUCHIO NPU OKUCHEHHI opzanilmux

pevosun

Bona Ceily 3a cepennboro nepManra-
HAaTHOI0 OKHCHIOBaHicTIO y 1967-1970
BifHOCHIIAcs 10 4 Kareropii AKocCTi (cra-
00 3a0pynHEeHa OpraHiYHUMH PEUOBHHA-
mu), y 1971-1979 pp. Ta 1993-1995 pp. —
10 3 (IocUTh YMCTa BIIHOCHO 3a0pys-
HEHHS OPraHIYHUMU PEUOBHHAMMU).

Cepe/lHe NEPEHECEHHs! OPraHiuHUX pe-
yoBuH ctokoM Ceiimy B 1993-1995 pp., 3a
BusHadeHHsM [1O  cranoBwio 14457,6
T/piK.

bBixpomamna oxucHioeanicmep BOIU
CeiiMy Taxko)X Majla 3HA4YHi KOJIMBAHHA B
aci — Big 3,2 MrO/mv’ (26.01.1968 p.)
g0 1323 MrO/mv’ (7.02.1979 p.) mpu
cepeHbOAPH(YMETHIHOMY 3HAYCHHI
25,46 MrO/;[M3. Opnak cepenust bO B
Yaci Maja Jy)e 3HauHi KOJIMBAHHS: Bij
23,64 mrO/ny’ 3a nepion 1996-2000 pp.
110 45,41 MrO/mv’ — 3a 1971-1979 pp. 3a
(azamu BogHOTO pexkumy 3HadeHHs BO
OynM HAWBHUIIUMH B 3HMOBY MCKCHD
(62,3 mrO/mv’, 7 KaTeropist sIKOCTI), Haii-
HIDKYUMH — Y BECHsHy mOBiHb (15,9
MFO//JM3, 3 KaTeropist sIKOCTi).

3a cepeqHbOAPU(PMETHYHUM 3HAYCH-
M BO Boma Ceiimy y 1967-1970 i

1993-1995 pp. BigHOCHMNacs 10 4 KaTero-
pii sxocti, y 1971-1979 — no 6, y 1996-
2000 pp. — o 3 xareropii sixocti [13].
bionociune cnosycueanns  KucHio
npomszom n’amu 0i6 (bCKs) st oxuc-
JICHHS OPTaHIYHUX PEYOBUH, AKI MICTATb-
csl'y BOZII, B a¢pOOHHX YMOBAx 3MiHIOBA-
noca Bix 0.9 (16.07.1997 p.) no 13,0
(21.07.1967 p.) MrOy/mv’ mpu cepeubo-
apu(MeTUIHOMY 3HAYCHHI 2,83
MrO,/mv’. I'pannuHONOIYCTUMUI PIBEHD
BCKs y Bomoiimax puOOrocrnoapcbkoro
npu3HaueHHs 2,25 MFOz/}JM3, I BO-
JOMM TOCIOAapCHKO-IOOYTOBOIO IIPH3-
HAYeHHs - 3, FpaHUYHA MeXa 3 KaTeropii
€KOJIOrYHOI OLiHKK — 2,1 MrOz/L[M3. Ane
B 56,52 % mnpo6 Bomu BCKs nepeuiiy-
Bano I'JIK s Bogoiim puborocnonapcsb-
Koro mpusHadeHHs i 60,25 % mpod —

TPaHIYHY MKy 3 Kareropii eKoJIOriqHOl

ouiHkd. [icTorpamy po3moniny 3Ha4eHb
CHO)KMBAHHS KUCHIO TIPOTSITOM I1SITH 110
y Bozi CeliMy HaBeJIeHO Ha puC. 5.

CepenuboapuMeTHIHe  3HAYCHHS

BCKs y Bomi CeiiMy 3meHiryBanocs 3
4,84 y 1967-1970 pp. (5 xareropis sxoc-
1i) 10 1,78 MrO,/am’ y 2001-2005 pp (3
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Kareropisi sikocti). IlizHinre mei mokas-
HUK JICIIO Ii/IBUIILYBABCS, aje BOjia pid-
Ku mpotsiroM mepioxy 2006-2013 pp. i
1971-1979 ta 1993-2000 pp. 1OCIiKEHD
BiIHOCHIIACH J10 4 KaTeropii sKocTi (cJ1a-
0Ko 3a0pynHena) (tabm. 6). Skmo posr-
JSIAATH 3HAYCHHS LbOTO ITOKa3HHKAa 3a
(azamMu BOJHOTO PEXHMY, TO HailBUIIU-
MH BOHHM OynH y BECHsHY IOBiHb (3,18
MI‘Oz/,HMs), HallMEHIIUMA — B 3UMOBY
Mexenb (2,40 MrO,/mv’), a B JTHIO Me-
KeHb 2,77 MI‘Oz/,I[M3. 3a HaIMMH Tiapa-
XyHKaMH CEPEeHE IIEePCHECCHHS JIETKO-
OKHCHIOBAHHX  OPraHIYHHX  PEYOBUH
crokoM Ceiimy B 2000 p. 32 BU3HAYEHHSIM
BCKs cranoBmino 4967 1/pik (3a pospa-
XyHKaMH POCIChbkUi ekcriepTiB — 4340
1/pik [20]), y 2011-2013 pp. — 6983 1/pik.

Ximiune cnojcueanHa KucHio TIpH
OKHCHEHHI Ba)KKO-OKUCHIOBAHUX OpraHid-
HHX CIOJYK IOYaIH BU3HAYATH Y BOJHHX
00’exTax BITHOCHO HenaBHO. Llei mokas-
HUK y Bomi CeliMy 3MIHIOBAaBCS B MeXax
Bix 8,0 (19.11.1997 p.) mo 40,0 MrO/mv’
(28.04.1994 p.), a cepenHe 3HAYCHHS CTa-
HoBuTL 18,04 MIO/ILM3 (w11 mpuKIay:
Hywaii - Kimist — 28,29 mrO/mv” [11,12],
JecHa - kopzoH 3 Pociero — 30,68 MrO/mv’
([10]). TAK mnst BOZOMM TOCIIONAPCHKO-
1oOyTOBOIO MpH3HAYCHHS 15 MrO/me’. B
71,3 % npob Bomu XCK mnepesuiiyBasio
ITZIK s BomoiiM  prOOrocronapchbkoro
MPH3HAYCHHS.

3a ¢azamm BomHoro pexnmy XCK
HaWBHINMMH OyJIM y BECHSHY IOBiHb
(19,76 MrOz/L[M3), HallMEHIIUMH — B
3uMoOBy MexeHb (15,91 MFOz/}JM3), a B
JITHIO MEXeHb 17,93 MrOz/z[M3,

3a HAIIMMM HiApaxXyHKaMH, CEPeIHE
MEPEHECCHHS] BaXKKO-OKHCHIOBAHUX Op-
TaHIYHUX pedoBHH cTokoM Celimy B 2000
p., 3a BmHaueHHsM XCK cranoBmio
43563 T/pik (3a poO3paxyHKaMH POCIHCh-
kux excreptiB — 40082 t/pik [20]), y
2011-2013 pp. — 49210 1/pix.

PospaxyHok  indexcy 3abpyonenns
600u (I3B) npoBomuThCS 32 OOMEKEHUM
YHUCIIOM  IHTpefieHTiB.  Bu3HauaeTbcst
cepeHbOapU(PMETHUHE 3HAUCHHS —pe-
3yNIBTATIB XIMIYHHX aHAJI3IB [0 KOXKHOMY
3 TAKMX I[TOKA3HHUKIB: a30T AMOHIMHHMIA,
a30T HITPUTHHUI, HAQTOPOLYKTH, (PEHO-
JIM, PO3YMHEHUI KHUCEHb, OiOXiMiuHE
CHO)KMBAHHSI KHCHIO. 3HaleHe cepej-
HbOAPU(PMETHYHE 3HAYCHHS KOKHOTO 3
MOKA3HUKIB TIOPIBHIOETHCSI 3 TPAHUYHO
JOTYCTUMHUMH ~ KOHIICHTparlisamMu.  [1pu
[bOMY Yy BHIAJKy PO3YHHEHOTO KHCHIO
BEIIMYMHA TPAHUYHO JIOITYCTHUMOI KOHIIE-
HTpAalii JITMTHCS Ha 3HAWICHE CePEIHbO-
apuMETUYHE 3HAYCHHS KOHIEHTpALll
KHCHIO, TOMl SIK IJIS IHIIMX IOKA3HHKIB
e pobuthest HaBnaku [17].

Pozpaxynok 3B 3a oOMexenum umc-
JIOM IHTPEJIEHTIB [aB TaKi pe3y/IbTaTH:
1967-1970 p. — 2,85 (4 xiac, Boza 3a0pyj-
HeHa), 1971-1979 pp. — 1,86, 1993-1995
pp- — 1,83 (3 wiac, Boga omipHO 320pyn-
Hena), 1996-2000 pp. — 1,33, 2001-2005
pp. — 1,42, 2006-2010 pp. — 1,28, 2011-
2013 pp. — 1,43. (3 wiac, Boma momipHO
3a0pyanena). Oxke, Boga piuku Celim 3a
iHIEKCOM 3a0pyaHeHHs npoTsroM 1971-
1979 Ta 1993-2013 pp. 3Haxomumacs i
3HaYHHM QAHTPOIIOTCHHUM BIUIMBOM, pi-
BEHb SIKOrO OJIM3BKMIA 110 MEXi CTIMKOCTI
ekocucTeMy, a B niepion 1964-1970 pp. —
BOJIa MaJjia MOPYILIEeH] eKOJIOTiuHI napameT-
PH, @ EKOJIOTIYHHMI CTaH OLJHIOBABCS SIK
eKoJoriyHui perpec [17].

Ouninka sikocTi BOAM 3a cHenu-
(iyHnME peyoBHMHAMHM TOKCHYHOI il
YMiCT y NpHpOaHiii Bodi HAPTOMPOIYKTIB,
¢enomnis, CITAP, ¢ropumis, 1aHiiB, me-
CTHIMIIB, BAXKKAX METAIIB Ta PajlioaKTHB-
HOCTI BITHOCHTBECS JIO CHEIM(IYHEX MO-

Y3aranbHEHi pe3ysbTaTiH MaTeMaTHKO-
CTAaTUCTUYHOTO OOPOOITKY JaHUX aHami-
3iB Boau CeiiMy 3a crienu(piyHUMHU peyuo-
BUHAMHM TOKCHUYHOI W paJiOakTHBHOI il
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Ha kopmoHi 3 Pociero 3a Bech mepion

JIOCHIKEHb HaBeIeHO B Ta0. 7.

Tabnuys 7.

CrarucTHYHi XapaKTepPUCTUKHU KiJIbKICHOI i AKicHOT MinyBoCTi cnenugiynux

Jlozosinpkuii I1.C. ...

EKOAOTITYHE OLIHIOBAHHS. ..

- Cepenne Cramnaprsa CTaI;;[eapr— Minimans- | Makcuma- Pi;af:HL
OKASHUKHM | 3HAUCH- | = o™ | pixuen- HE JIbHE HaJiiHOC-
HI st 3Ha4YeHHs | 3Ha4eHHs | Ti (95%)
Ceiim — kopoH 3 Pociero, 1967-1979 ta 1993-2012 pp., g0 205 3HaueHb
Hadronpoaykru | 0,060 0,005 0,065 0 0,600 0,009
DenHosm 0,0013 0,0001 0,0014 0 0,010 0,0002
CITIAP 0,0061 0,0018 0,0188 0 0,120 0,0037
F 0,295 0,012 0,123 0,05 0,78 0,020
Fe, 3ar 0,23 0,014 0,197 0 1,51 0,027
Cu” 0,002 0,0003 0,0036 0 0,017 0,0007
7n”" 0,0117 0,0018 0,0185 0 0,106 0,0035
Cr, 3ar. 0,0010 0,0009 0,0030 0 0,0100 0,0020
[ 0,00014 | 0,00006 0,0006 0 0,0030 0,00013
Mn”" 0,1067 0,0122 0,1086 0 0,860 0,024
Ni~™ 0,0034 0,0011 0,0032 0 0,0080 0,0026
As™ 0,0084 0,0038 0,0116 0 0,0360 0,0089
Al’" 0,0952 0,0056 0,0456 0 0,2300 0,0112
S, bx/nm’ 0,2009 0,0115 0,0963 0,0060 0,5800 0,0231
“Cs, bx/nm’ 0,0325 0,0139 0,1148 0 0,620 0,0278
Tabnuys 8.

Cepennboapudmernunuii ymict cenupivyHux i pagioaKTHBHHX NOKA3HUKIB

Tarpomen-| 1964 | 1971- | 1993- | 1996- | 2001~ | 2006

P 1970 1979 1995 | 2000 | 2005 | 2010 [2011-2013
Hadron-
ponyktn | 0,12 022 | 0036 | 0041 | 0006 | 0008 | 0007
Derom - 0,002 | 0,0015 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0014 | 0.003
CIIAP 5 0,07 | 0035 [ 0,006 | 0,004 [ 0002 | 0003
F 0,40 033 008 | 0246 | 0259 | 0321 | 0.443
Fe, sar 0.3 032 026 | 0.96 | 0235 | 0.5 | 0.9
oTill - 0,006 | 0,004 | 0,0018 | 0002 | 0,026 | 0,0015
Zn™ : 0,004 | 0012 | 0,026 | 0012 | 0,000 | 0,016
Cr, 3t - 0.006 | 0.007 | 0.008 | 0007 | 0.005 | 0007
(ol - - 0,008 | 0002 | 0.002 | 0,00l | 0.002
M : . 0,016 | 0.027 | 0.23 | 0109 | 0.010
As” - - 00011 | 0,0023 | 10,0019 | 0,0018 | 0.002
Al : - 0,078 | 0,102 | 0,123 | 0,001 | 0.090
vusr,
B/’ - - 0,18 024 0,20 0,17 0,16
5 Cs,
Bi/am - - 0023 | 005 | 0048 0 0

‘Yumict HadronponykTiB y Boai Celimy
Ha KopnoHi 3 Pocieto 3mintoBaBcst Bin 0

(22,8 % mpod) mo 0,60 (15.04.1968 p.)
Mr/m’ (tabn. 7) npu cepenHboapupme-
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THdHOMY 3HaucHHi 0,06 Mr/av’. 3a repi-
on nociimkenb 41,8 % npob Bomm mepe-
puityBanu [JIK st Bonoiim puborocro-
napebkoro npusHauenHst (0,05 MF/L[M3).
3a  cepeHbOAPUPMETHIHHM  yMiCTOM
HadTonponykriB Boga CeliMy HaWOLTBII
3a0pynHeHoro Oyma y 1971-1979 pp.
(0,22 MF/,I[MS, TabI. 8) i BITHOCHIIHUCS JI0
6 xareropii sixocti (OpyaHa), y 1993-2000
pp. — 1o 3, y 1964-1970 pp. — mo 2, y
2001-2013 pp. cepenniii ymict HadTor-
poxykris He nepesuimysas 0,007 Mr/am’,
a BOZM BitHOCHIHCS 10 1 Kareropii sikoc-
Ti (JTy’Ke YHCTI).

3abpynuenns Boxn CITAP 3miHrOBas0-
ca Bix 0 (66,3 % mpob) mo 0,12
(25.03.1994 p., 28.04.1994 p.) Mr/mv’.
TIpu 1iboMy B JKOJTHIH 3 TPOO HE BHUSIBIIC-
Ho nepesuiienns [JIK mis Bogoiim pu-
oorocniofapchkoro  npusHadenHs (0,2
mr/an’). Boxa Ceiimy 3a cepentboapud-
metnuHumE 3HadeHHsMH CITAP (tadm.
8) y 1971-1979 pp. BimHOCcHiacs 10 5
Kareropii sKocTi (MOMIpHO 3a0pynHEHa),
y 1993-1995 pp. — o 4 kareropii sKOCTI
(cmabko 3abpyaHeHa), y 1996-2012 pp. —
110 2 apyroi (ducTa).

Yumict ¢enoniB y Bomi CeiiMy 3MmiHF0-
BaBcs Big 0 (23,9 % mpob) no 0,010
mr/ov® (12.07.2011 p.) mpu cepesiHboa-
pupmermyHomy 3HageHHi — 0,0013
MI‘/,I[M3, mo mnepesumryBaio [JIK s
BOJIONM  PHOOTOCTIONApPCHKOTO  TIPH3HA-
wenns (0,001 mr/am’). 3aramom B 28,4 %
mpo0 BoaM yMicT (eHOIIB IEPEBUIITYBaB
IIK s BomoiiM prOOrocroaapchbKoro
npm3HadeHHsA.  CepenHpoapuMeTH4HI
3HAYCHHS KOHIEHTpawil (eHONiB HalBH-
mmmu Oymu y 2011-2013 pp. 1 Boga Bin-
Hocmacs 10 5 kareropii sikocti. Y 1971-
1979, 1993-1995, 2006-2010 pp. BoOma
Celimy 3a yMicTOM ()eHOIIB BiTHOCHIIACS
10 4 kareropii sikocti, y 1996-2005 pp. —
Jo 2 kareropii sikocti. Pazom i3 ctoxom
Ceiimy B VYkpainy mnotpamsie 3 Pocii

123,76 t1/pix HadpTompomykris, 12,582
T/pik — CIIAP, 2,681 1/pik — ¢eHomiB.
Jns mopiBHsHHS 3 cTokoM JlecHm Ha
TepuTopito  YkpaiHM mnoTpamsie 63,9
T/pik HadTOnponykTiB, 46,8 T/pik —
CIIAP, 17,79 1/pik — ¢enomis [10].

‘Yumicr 3amiza y Boai CeiiMy Ha kopzo-
Hi 3 Poci€to BHCOKHIT i 3MIHIOETBCS y
3HagHuX Mexax — Big 0 (11.07.1964,
16.05.1966, 7.08.1966, 28.05.1969 pp.)
10 1,51 (12.03.1970 p.) Mr/av’. Y 78,2 %
mpo® BOIM YMICT 3alli3a IEPEBUIIYBaB
IIK st BomoiiM prOOrocroaapchkoro
npmnagenns (0,1 mr/m), B 42,4 %
npo6 — [IK 11 BO{OM MUTHOTO BOJIO-
nocraganHs (0,2) 1 B 19,2 % npod — [JIK
IUIsL BOJOKM TOCIONapChKO-I00yTOBOrO
npustadenss (0,3 Mr/aM’). 3a cepeHbo-
aprMETHIHNM yMicTOM 3ami3a (Tadn. 8)
Boza Ceiimy Ha xopzoHi 3 Pociero y Bci
nepioy JOCIiDKeHb BigHOCHIacs 10 4
Kareropii sIkocTi — ci1abo 3a0py/aHeHa.

Konuenrpauii nunaky y Bomi Ceiimy
smintoBanchk Big 0 (55,6 % mpo6) mo
0,106 (19.11.1997 p.) mr/av’. Tlpu wpo-
My 31,1 % 1po6 Boxu Maiu yMiCT LIMHKY,
o nepesutrye [JIK st Bogoiim pubo-
rocIoIapChbKOro npu3HaveHHss, a 24,5 %
po0 — MEPEBHIIYBAIN TPAHUIHY MEXY 3
Kareropii eKOJIOTiYHO OIIHKH, TOOTO
XapaKTepU3yBaINCh SIK ¢1a00 3a0pyIHEeHi
— Opyani. 3a cepenHboaprPMETHIHUMU
3HAQYEHHSMHM BMICTy LHUHKY (Ta0m. &)
Boxy Ceiimy xapakrepusyBanmu y 1971-
1979, 2006-2010 pp. six myxe uucty (1
Kareropis gkocti), y 1993-1995, 2001-
2005 pp. —2,2011-2013 - 3, 1996-2000 —
4 xareropis sKOCTi.

Ymicr mini y Bozi CeliMy KoJTBaBCs B
mexkax Bim 0 (68 % mpod) no 0,017
(22.03.2006 p.) Mr/am’. B 5 % npo6 Bom
ymict Mini nepesuuryBaB IJIK s Bo-
JIOHM prOOTOCIIONAPCHKOTO PHU3HAYCHHS
(0,001 mr/mv®). 3a cepeanboapupmeTHy-
HUMH 3HAUYCHHSMH BMICTY Miali Boja
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Ceiimy Ha xopzoHi 3 Pociero y 1996-2005
Ta 2011-2013 pp. BimHOCKIACH /10 3 Kate-
ropii sikocti, y 1971-1979, 1993-1995,
2006-2010 pp. — 10 4 (Tabm. 8).

Yumict Hikemo y Boxi CeiiMy 3MiHFO-
BaBcst Bix 0 mo 0,008 (24.03.2009 p.)
MI/aM’. 33 CepeHbOAPHMMETHIHIMI
3HAUCHHSMU KOHIIEHTpAlil HIKeIo Yy
Ceiimi Ha kopnoHi 3 Pociero, Boma y Bci
POKH JTOCITI/KEHb BIJHOCHIIN 10 2 Kare-
ropii SKOCTI,

Ymict maprario y Boxi CeiiMy 3mi-
HioBascst Bix 0 (26.04.2005 p.) no 0,86
(7.07.2009 p.) mr/mv’. Jlnme 1,7 % mpo6
BOJIM MaJId YMICT MapraHIio HIDKYHN 3a
I'IK s BomoiiM pHOOroCcHonapchKoro
NpH3HaYeHHs, a 68,96 % npob — HIKIHi
3a I'JIK s BomoiiM rocmomapchko-
noOyToBoro npusHadeHHs [17]. 3a cepe-
JHBOAPU(PMETHIHIMHA 3HAYCHHSIMH yMic-
Ty Maprasio (tabn. 8) Boma Ceiimy y
1993-1995 pp. BigHOCHIACS JI0 2 KaTero-
pii sikocti, y 1996-2000 — no 3, 2001-
2013 pp. — 5 xareropii sikocTi (momMipHO
3a0py/IHeHa).

VYMicT 3arajgbHOrO XpoMy y BOJi
Cetimy 3wmintoBaBcs Big 0 mo 0,01
(16.04.1999 p.) mr/mv. 3a cepeHboa-
puOMETHIHUMH ~ 3HAYCHHSIMH  BMICTY
xpomy Boma Ceiimy y 2006-2010 pp.
BiHOCHIAacst 10 3 Kareropii sKOCTi, y
1971-1979, 1993-2005, 2011-2013 pp. —
110 4 Kareropii SKOCTI.

YMicT anmoMiHilo (s SIKOrO Karero-
pii sikocTi He BeTaHOBNIEHI) y Bomi Celimy
Ha kopzoHi 3 Pocieto 3miHIOBaBcs Bix 0
(23.02.1993, 29.04.1993, 18.02.2006 p.)
70 0,23 (13.04.2006 p.) mr/am’. Tokcuu-
Ha JIisl aJTIOMIHIIO JUISI )KUBHX OpraHi3MiB
BOJIONM  pHOOTOCTIONAPCHKOTO  TIPU3HA-
YEHHS Ha ChOTOJIHI HE PErIaMEHTOBAHA.

3 rtepuropii Pocii pa3oMm i3 cTrokoMm
CeliMy B cepeJHBOMY 3a PIK HaJIXOAUTH
475,57 T 3amiza, 220,62 T — Maprasio,
20,68 T — xpomy 3araisHOTO, 4,135 T —

Mini, 24,19 T — ouHKY, 7,03 T— Hikeo,
196,846 1 — anmtomiHiro, 609,97 T — dropy,
17,369 T — My’ siKy.

Jns mopiBesHES 3 Teputopii Pocii
pazoM i3 cTokoM [lecHH 3a pik HaJIXOAUTh
1089,9 T 3amiza, 242,67 T — Maprasiio,
106,43 T — xpomy 3arajibHoro, 34,77 T —
Mini, 45,1 T — umHKY, 55,3 T — HikemO,
400,2 T — amowminito, 1192 T — ¢dropy
[10].

TlinBumennii BMicT mecthiuaiB OyB
BUSIBIICHHH Y Tpo0ax, BiIiOpaHuX y pid-
kax Ceiim, Jecna, Cynocts, CHOB B
1995-2000 pp. AHasi3 gaHHX TPO SKICTh
BOJIM TPAHCKOPJOHHMX PIiYOK CBITYUTH
Ipo Te, [0 B OCHOBHOMY BOHHM 3a0pya-
HEHI XJIOPOPraHIYHUMH TECTHLUIAMU:
JUIT, iforo merabositamu i i3oMepaMu
I'XIL. B 72% npob Bomu 0OCTEKEHHX
pivok BusiBienuii a — XL, koHIeHTpa-
mis oro konuBanmacs B Mmekax 0,003-
0,111 MKI‘/,Z(M3. Ymict y-I'XUI y Bomi
cranoButh 0,012-0,018 MKr/JlM3. Komnrre-
mrpauis JAT y nocmimkeHux npobax
BOJIM B OCHOBHOMY TepeOyBasia Ha PiBHI
HIKYE MIHIMaJIbHO OOyMOBIICHOI. Maii-
e 47% mpoO BOmM JOCTIHKSHUX PIidoOK
mictumn  JIJIE wa pisai  0,007-0,026
MKT/M [4-9, 14, 20].

YmicT Takux repOiLUIiB K TpeduiaH,
XapHeC, a TaKOK CHHTETHYHUX MHPETPO-
iniB (kapare) y mpo0Oax BOAM B Tepion
00CTE)KEHHSI PIYOK 3HAXOIMBCS Ha PiBHI
HIDKYE MEXI BUSIBJICHHS, IIEpPEeA0aueHOro
CTaHIapTHUMH METOAMKaMu. TileKu B
mpobax Boxy, BimiOpaHux y piukax Jlec-
Ha, Cymoctb, OyB BHUSIBICHHH TepOiluI
2,4-]1 y wonuentpamii 2,1-2,4 MKI/IMC.
Pesynbrat aHanmi3iB JIOHHUX BiJKJIQIIB
JIOCITIDKEHUX PIYOK CBIAYATH PO TE, IO
XJIOPOPTaHiuHi MECTULUAN MICTUIINCS B
HHUX Ha PiBHI IOOAJIBHOTO PO3CIIOBAHHS
ix y Oioctepi. Kpim toro, 38% mpod
JOHHUX BIIKJIQIIB OOCTEKEHHUX PIYOK
mictuiu Tpeduian [3-9, 14, 20].
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3aranpHa oninka Boau Ceiimy 3a 6ci-
€10 MHOMCUHOI NOKA3HUKI6 (32 Tak
3BaHOI0 (yHKIiero Mipu R, [17]) HaBene-
Ha y Tabn. 9 i cBim4MTH, 11O BOZA y BCi

TIePiOIN IOCIIIKEHB (32 BUHATKOM 1964-
1970 pp.) BigHOCHNIace 10 4 Kareropii
SKOCTI — 3a/10B1JIbHA.

Tabnuys 9.

3arajbHa ouinka sikocti Bogu CeiiMy 32 BCi€l0 MHOKHMHOIO TOKA3HUKIB

Kareropii | KinbkicTh MOKa3HHKIB BiIITOBIIHOT KaTeropii Ta 3arajibHa OL[iHKA SKOCTI BOIM
SIKOCTI 1964- 1971- 1993- 1996- 2001- 2006- 2011-
BOZIU 1970 1979 1995 2000 2005 2010 2013
1 5 2 2 3 4 4 4
2 2 4 5 3 3 3 3
3 0 3 4 6 6 6 6
4 5 5 5 7 4 5 3
5 3 5 3 2 5 3 6
6 3 6 2 3 1 2 1
7 0 0 3 2 2 2 2
BaranbHa | 61/18 100/25 94/25 97/25 89/25 89/25 90/25
ominka R | =3,38 =40 =3,76 =388 =3,56 =3,56 =3,60
Kareropis | 3 4 4 4 4 4 4
AKOCTI
BucnoBku 3a BMICTOM XJI0puaiB B 1967-1979, 1993-

3aranbHa MiHepanisauis Boxu Celimy
3MiHtoBasacs Big 284,5 o 700,2 mr/on’
TpH CepenHbOApPU(GMETHIHOMY 3HAYCHHI
500,58 mr/mm. CepennboapudmeTnaHuit
%-eKB yMICT TOJIOBHUX IOHIB y BOJi
CelimMy Takuii: Ca® - 61,85 %, Mg2+ -
2533 %, Na' - 11,68 %, K" - 1,13 %,
HCO5 - 74,93 %, SO - 14,38 %, CT -
10,04 %, CO5™ - 0,65 %. Omxe, Boxa
Ceiimy 3a wiacudikaiero O.A. Anboki-
Ha BIJHOCUTHCS 0 TiIpOKapOOHATHOTO
kiacy (C), xanbuieBoi rpymu(Ca) apyro-
ro TUILy, IIO BIAIOBIJA€ BIJHOIICHHIO:
HCOs< Ca®" + Mg < HCO;+S04% [1].

3a KpuTepieM MiHepamisaiii Boma
Ceiimy Ha kopzoHi 3 Pociero 3HaxonuThb-
Csl Ha MEXI PO3ALTYy MDX IIPICHOIO IiIo-
TJIMHHOIO TIepIIOi Kareropii sKocTi Ta
TMIPICHOIO OJIITOTaIMHHOIO APYToi KaTero-
pii sIKoCTi.

3a KpuTepisMH 3a0pyIHCHHS KOMIIO-
HEHTaMH COJIBOBOTO ckiagy Boxa Ceiimy

2000 Ta 2006-2013 pp. BizHOCHAACS 10 2
Kjacy Apyroi kareropii sikocti, y 2001-
2005 pp. — 10 mepIIoi KaTeropii sIKoCTi.

3a BmicTOM cynbgari Boga Ceiimy y
1993-2013 pp. BigHocuiacs 1o 1 xiacy
nepiIoi Kareropii sikocTi (BiIMiHHA), a B
1967-1979 — no 2 xnacy 2 kareropii sxo-
cti (nodpa) [13].

3a pik 31 crokom CeliMy Ha TepuUTO-
pito VYkpaimu nocrymae 1523377,07 T
coJiell TiJbKM TOJIOBHMX 1OHIB, B T.U.
570443,777 T riapoKapOOHATIB,
109530,811 1 cynwdaris, 76473,529 1
xyopuniB, 4950,975 Tt xapOoHaris,
471104,359 T xansuito, 192783,368 T
MmarHito, 88965221 T Harpito Ta
8477,593 1 xamito. na HOpiBHAHHA 3i
crokoM JlecHu 1 1ubpa CTaHOBUTH
2056304,88 1, B T.u. 1265926,0 T rigpo-
kapOoHariB,179830,9 T  cymbdaris,
84253,2 T xnopunis, 343313,5 T kanb-
mito, 7025019 T wmarmiro, 82167,0 T
Hatpiro Ta 17455,2 T kariro.
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Pasom 3i crokom Celimy Ha TepuTO-
pito  Vkpainm mnepeHocuthcsi 3 Pocil
32243352 T/pik 3BaXCHHX PCYOBHH,
JecHoto, Bimmnosigao, 90000,6 1/pik [10].

Cepennst 3a ocranHi 20 pOKiB KOHIIe-
HTpalis asory amiaky B Ceiimi 0,354
mr/v’. Iopiuro 3 Pocii 3i crokom Celimy
Ha TEPUTOpil0 YKpaiHH  HaJIXOIUTh
965,664 T N-NH,".

CepenHsi KOHIIGHTpAIlisT HITPHUTIB Y
Boai Ceiimy 0,060 MF/,E[M3. 3a HAKUMKA
TipaxyHKamu, mopigao 3 Pocii 3i cTo-
koM CeiiMy Ha TEpUTOpiIO YKpaiHH HaJI-
xomuTh 163,67 T N-NO,'.

3a cepeaHbOAPUPMETHIHIM BMICTOM
HiTparHoro asory Boma Celimy B 1964-
1970 pp. BimHOcWiacs g0 1 kareropii
SKoCTi (myzke umera), B 1971-1979 pp. —
1o 6 xareropii sikocti (6pyaHa), y 1993-
2013 pp. — 1o Hairipmoi 7 kareropii
SKOCTI (My:ke GpyaHa). 3a HAIIMMH M-
paxyHKamH, mopidHo 3 Pocii 31 ctokom
CeliMy Ha TepUTOpi0 YKpaiHH MOCTYIA€e
8129,036 T N-NOs".

TlopiBusizo 3 iepionom 1964-1970 pp.
wuHi  (2011-2013  pp.) KOHIEHTparis
¢docoariB y Bomi piuku Ceiim 3pocia B
13,1 pasu i Boga xyxe 3abpyaHeHa (oc-
(aramu. 3a po3paxyHKaMH POCIHCHKUX
ekcrieptiB, B 2000 p Ceiimom Oyio niepe-
HECEHO Ha TepuTopito Ykpainu 783 T
(docoopy 3zaranmpHoro [20], 3a HammM#
migpaxyHkamu — 721,386 T docdaris. Ha
2012 p. us umdpa 3HAYHO 3pocna i cra-
HOBHUTH 3218,88 T.

CepenHe TEPEHECCHHs OpraHiYHUX
pedoBuH crokoM Ceiimy B 1993-1995 pp.,
3a Bu3HaueHHsM [10, cranoBuino 14457,6

T/piK.

3a HAIIMMH TiIpaxXyHKaMH, CEpeIHE
MIEPEHECCHHS JICTKO-OKUCHIOBAaHHUX Opra-
HIYHUX pedoBUH cTokoM Ceiimy B 2000
p. 3a BusHadeHHsM BCKs cranoBmio
4967 T/pik (3a po3paxyHKaMH pPOCIHCh-
kuii ekcriepriB — 4340 T1/pik [20]), y
2011-2013 pp. — 6983 1/pik.

3a HaNIMMHU MiIPpaxXyHKaMH CEpeIHE
TIEPEHECECHHST Ba)XKO-OKFCHIOBAaHUX Op-
raHiYHUX pedoBUH cTtokoM Celimy B 2000
p- 3a Bm3HaueHHsM XCK craHoBuiio
43563 T/pik (3a pO3paxyHKaMH POCIHCh-
kuii excrieptiB — 40082 1/pik [20]), y
2011-2013 pp. —3pocio no 49210 1/pik.

Bona Ceiimy Ha xopzoHi 3 Pociero 3a-
OpyaHeHa creudiYHIMH  PEUOBUHAMHU
TOKCHUYHOT fii — HadTOmpoayKTamu, ¢e-
vomamu, CIIAP, 3arajbHEM 3aJ1i30M,
MapraiueM,  allOMiHIEM,  XPOMOM,
MHIIISIKOM 1 iH.

Paszom i3 crokom Ceiimy B Ykpainy
notparutsie 3 Pocii 123,76 1/pik HadTOM-
pomykris, 12,582 1/pik — CIIAP, 2,681
T/piK — (heHOMIB.

3 rtepuropii Pocii pa3oMm i3 cTrokoMm
CeiiMy B cepeJHBOMY 3a PIK HaJIXOAUTH
475,57 1 3amiza, 220,62 T Maprasiio,
20,68 T XpoMy 3araibHoro, 4,135 T mii,
24,19 T tmuky, 7,03 T Hikemo, 196,846 T
amominito, 609,97 T ¢ropy, 17,369 T
MU SIKY.

SaranpHa ominka Boau Ceiimy 3a 6ci-
€10 MHOMCUHOW RNOKA3HUKI6 (32 Tak
3BaHOIO (QyHKHieto Mmipn R, [17]) cBin-
YHTh, 110 BOJA Y BCI MEPIOH TOCITIPKSHD
(3a BunsATKOM 1964-1970 pp.) BigHOCH-
J1ack 70 4 Kareropii sIKOCTI — 3aJ0BITbHA.
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