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 1. 
, , %

 

, %
 -  100 

3- l- S 4
2- 2+ g2+ N + K+

, 1997 .
0-20 0,050 0,034 0,52 0,04 0,11 0,4 0,2 0,04 0,03 7,2 

20-40 0,069 0,046 0,72 0,042 0,142 0,60 0,25 0,054 0,014 7,4 
40-60 0,071 0,045 0,84 0,022 0,042 0,60 0,25 0,054 0,014 7,6 
60-80 0,068 0,043 0,8 0,02 0,045 0,65 0,15 0,065 0,014 7,8 

80-100 0,071 0,045 0,84 0,02 0,042 0,60 0,20 0,072 0,014 7,8 
100-150 0,071 0,046 0,8 0,02 0,08 0,60 0,15 0,15 0,014 7,8 
150-200 0,079 0,051 0,88 0,02 0,11 0,60 0,25 0,16 0,018 7,8 

 3 , 2000 .
0-20 0,065 0,043 0,7 0,04 0,091 0,75 0,05 0,017 0,014 8,1 

20-40 0,064 0,042 0,7 0,04 0,083 0,7 0,082 0,03 0,011 8,05 
40-60 0,071 0,047 0,78 0,04 0,083 0,75 0,05 0,098 0,005 8,12 
60-80 0,069 0,046 0,76 0,04 0,083 0,8 0,05 0,028 0,005 8,1 

80-100 0,077 0,050 0,86 0,08 0,042 0,65 0,1 0,227 0,005 8,1 
100-150 0,077 0,053 0,78 0,1 0,125 0,65 0,15 0,2 0,005 8,1 
150-200 0,100 0,073 0,86 0,18 0,3 0,615 0,24 0,48 0,005 8,0 

 30 , 2000 .
0-20 0,137 0,101 0,72 0,76 0,50 0,35 0,60 1,00 0,029 7,55 

20-40 0,125 0,098 0,68 0,34 0,71 0,40 0,35 1,00 0,005 8,0 
40-60 0,122 0,090 0,58 0,80 0,42 0,40 0,30 1,02 0,005 8,0 
60-80 0,107 0,078 0,60 0,68 0,25 0,40 0,15 0,98 0,0026 7,95 

80-100 0,129 0,094 0,72 0,70 0,42 0,40 0,35 1,05 0,0026 8,05 
100-125 0,125 0,090 0,58 0,92 0,34 0,56 0,40 0,95 0,0026 8,05 
125-150 0.114 0,081 0,72 0,68 0,25 0,55 0,40 0,72 0,004 8,1 
150-175 0,117 0,084 0,72 0,54 0,42 0,60 0,55 0,56 0,005 8,1 
175-200 0,090 0,064 0,74 0,36 0,13 0,45 0,45 0,38 0,005 8,1 
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 2. , /

3 Cl SO4 Ca Mg Na+K ,

, 1997 .
1,476 0,950 0,042 0,156 0,229 0,071 0,027 0,023 0-20 
1,812 1,173 0,039 0,180 0,307 0,080 0,033 0,013 20-40 
1,791 1,317 0,020 0,051 0,295 0,077 0,032 0,013 40-60 
1,881 1,363 0,019 0,060 0,348 0,050 0,041 0,014 60-80 
1,879 1,379 0,019 0,054 0,309 0,074 0,044 0,013 80-100 
5,028 3,506 0,050 0,273 0,826 0,128 0,245 0,036 100-150 
5,583 3,857 0,050 0,375 0,826 0,214 0,261 0,052 150-200 
8,839 6,183 0,139 0,501 1,489 0,351 0,177 0,076 0-100 
10,611 7,363 0,100 0,648 1,651 0,343 0,506 0,088 100-200 

 3 , 2000 .
1,910 1,279 0,042 0,129 0,430 0,018 0,012 0,014 0-20 
1,686 1,141 0,037 0,105 0,358 0,026 0,018 0,010 20-40 
1,802 1,223 0,036 0,101 0,369 0,015 0,057 0,005 40-60 
1,906 1,295 0,039 0,110 0,428 0,017 0,018 0,005 60-80 
2,047 1,412 0,075 0,054 0,335 0,032 0,139 0,005 80-100 
5,444 3,419 0,250 0,426 0,894 0,128 0,327 0,014 100-150 
7,078 3,769 0,450 1,023 0,846 0,206 0,784 0,018 150-200 
9,350 6,350 0,228 0,500 1,921 0,108 0,244 0,038 0-100 
12,522 7,188 0,700 1,449 1,741 0,334 1,111 0,032 100-200 

 30 , 2000 .
1,957 0,658 0,396 0,355 0,100 0,107 0,340 0,032 0-20 
2,450 0,831 0,251 0,675 0,153 0,084 0,455 0,006 20-40 
3,836 1,137 0,894 0,640 0,246 0,115 0,803 0,010 40-60 
3,626 1,278 0,826 0,414 0,267 0,062 0,778 0,005 60-80 
4,195 1,478 0,820 0,671 0,284 0,140 0,803 0,006 80-100 
4,487 1,424 1,150 0,580 0,385 0,171 0,776 0,006 100-125 
4,026 1,578 0,850 0,460 0,378 0,171 0,588 0,008 125-150 
4,126 1,578 0,675 0,767 0,413 0,236 0,457 0,011 150-175 
3,191 1,622 0,450 0,307 0,310 0,193 0,310 0,008 175-200 
16,064 5,381 3,187 2,756 1,051 0,508 3,180 0,059 0-100 
11,343 4,777 1,975 1,535 1,101 0,600 1,356 0,027 100-200 
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, 1997 .
0-20 0,4 0,120 0,000 0,000 0,080 0,030 0,000 0,010 0,062 0,030 

20-40 0,6 0,120 0,000 0,000 0,130 0,026 0,000 0,028 0,073 0,014 
40-60 0,6 0,240 0,000 0,000 0,010 0,046 0,000 0,008 0,033 0,014 
60-80 0,65 0,150 0,000 0,000 0,000 0,045 0,000 0,020 0,043 0,014 
80-100 0,6 0,230 0,010 0,000 0,000 0,042 0,000 0,020 0,046 0,014 

100-150 0,6 0,150 0,050 0,000 0,000 0,080 0,000 0,020 0,070 0,014 
150-200 0,6 0,250 0,030 0,000 0,000 0,110 0,000 0,020 0,072 0,018 

 3 , 2000 .
0-20 0,700 0,000 0,000 0,050 0,041 0,000 0,009 0,017 0,048 0,014 

20-40 0,700 0,000 0,000 0,000 0,082 0,001 0,000 0,029 0,057 0,011 
40-60 0,750 0,030 0,000 0,000 0,020 0,063 0,000 0,035 0,057 0,005 
60-80 0,760 0,000 0,000 0,040 0,043 0,000 0,007 0,028 0,049 0,005 
80-100 0,650 0,100 0,110 0,000 0,000 0,042 0,000 0,075 0,132 0,005 

100-150 0,650 0,130 0,000 0,000 0,020 0,105 0,000 0,095 0,125 0,005 
150-200 0,615 0,240 0,005 0,000 0,000 0,300 0,000 0,175 0,242 0,005 

 30 , 2000 .
0-20 0,350 0,370 0,000 0,000 0,230 0,272 0,000 0,728 0,860 0,032 

20-40 0,400 0,280 0,000 0,000 0,080 0,635 0,000 0,365 0,513 0,005 
40-60 0,400 0,180 0,000 0,000 0,120 0,305 0,000 0,795 0,885 0,005 
60-80 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,253 0,000 0,677 0,751 0,003 
80-100 0,440 0,280 0,000 0,000 0,070 0,353 0,000 0,697 0,785 0,003 

100-125 0,560 0,090 0,000 0,000 0,310 0,033 0,000 0,917 0,989 0,003 
125-150 0,550 0,170 0,000 0,000 0,230 0,044 0,000 0,676 0,735 0,004 
150-175 0,600 0,120 0,000 0,000 0,430 0,025 0,000 0,535 0,631 0,005 
175-200 0,450 0,290 0,000 0,000 0,160 0,025 0,000 0,355 0,397 0,005 
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 4. -
 30 

, -
, / 3

,
/ 3 % ,

% ,
0-10 2,61 1,48 43,3 14,6 23,2 

10-20 2,62 1,48 43,5 13,7 21,9 
20-30 2,64 1,32 50,0 15,2 19,6 
30-40 2,65 1,32 50,2 14,9 19,1 
40-50 2,67 1,27 52,4 15,3 17,6 
50-60 2,68 1,27 52,6 14,3 17,9 
60-70 2,68 1,29 51,9 14,6 17,5 
70-80 2,69 1,29 52,0 13,9 18,7 
80-90 2,69 1,33 50,6 13,9 18,2 

90-100 2,7 1,33 50,7 12,9 19,1 
100-110 2,7 1,33 50,7 14,3 17,1 
110-120 2,71 1,35 50,2 13 19,6 
120-130 2,71 1,35 50,2 13,3 18,3 
130-140 2,72 1,37 49,6 12,2 19,4 
140-150 2,72 1,37 49,6 12,5 18,2 

. 2. 
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.

,
-

-
- 11, 

14 .

-
.  Si 2

 100 
.

-
 10 

 – 64,20-61,84 %, 
30  – 67,05-62,42 %. -

 ( . 7). 

 7. ,
 % 

 10  30 
 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 

-  10,25 10,65 11,05 10,91 11,14  8,60 9,01  9,43  10,83 11,96 

 SiO2 64,2 62,97 61,74 62,04 61,84 67,05 66,48 65,91 63,19 62,42 
 Al2O3 9,96 9,77 9,58 8,88 8,66 9,90 9,65 9.39 8,86 8,64 
 Fe2O3 3,49 3,45 3,40 3,02 3,00 3,65 3,59 3,52 3,30 3,14 
 TiO2 0,68 0,68 0,67 0,62 0,6 0,72 0,70 0,68 0,65 0,64 
 Mn  0,37 0,37 0,37 0,40 0,03 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
 Mg  1,16 1,17 1,18 1,19 1,03 1,11 1,10 1,08 1,09 1,08 
 Ca  3,92 4,94 5,95 8,14 9,09 1,72 2,59 3,46 6,62 6,91 
Na2O 0,67 0,63 0,58 0,67 0,69 0,71 0,70 0,68 0,68 0,67 
 K2O 1,78 1,75 1,71 1,64 1,54 1,83 1,80 1,76 1,69 1,64 
 P2O5 0,14 0,13 0,11 0,09 0,05 0,14 0,13 0,11 0,09 0,08 
 SO3 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 
 Cl 0 0,00 0 0 0 0 0,00 0 0 0 

 H2O 3,35 3,49 3,63 2,38 2,31 4,16 3,87 3,58 2,59 2,42 

.
-

 9,96-8,64 %. 
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. 5. 

  8. , /
,

- ,
/0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 

Ti 4300 4100 4000 3900 3700
Cr 230 153 108 100 100 71 100 
Mn 770 660 520 480 440 661 1500 
Fe 29000 26900 26100 25200 23600 21820  
Al 52700 52000 50700 47000 46100
Ni 31 22 21 18 16 23 85 
Cu 66 42 20 18 17 20 55 
Zn 78 73 68 60 58 62 73 
Ga 12,3 12,7 11,2 10,7 10,2
As 8,0 11,4 11,6 12,7 12,1 2,0 
Br 8,2 10,7 11,4 13,0 12,5
Rb 90 88 82 76 71
Sr 128 134 140 182 174 132  
Zr 435 380 401 390 437 299  
Nb 49 42 35 20 17
Cd 3,3 2,9 2,6 2,3 2,1 0,5 0,5 
Sn 9,6 5,6 6,6 8,0 10,2 3,2  
Ba 430 421 406 379 361
Ce 71 63 59 48 41
Nd 26 23 20 31 37
Hg 4,4 3,0 2,2 1,9 1,7 2,1 
Pb 20,0 18,3 17,9 14,4 13,2 10,0 12,0 

,
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