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Україна володіє унікальним ґрунтовим покривом, оскільки понад 60% її території займають чорноземні ґрунти, які мають 
високий рівень родючості.

Військові конфлікти завдають значної шкоди навколишньому середовищу, зокрема ґрунтовому покриву. Наслідки бойових 
дій включають механічне руйнування ґрунтів, забруднення важкими металами, нафтопродуктами, вибуховими речовинами 
та іншими токсичними сполуками. Такі процеси суттєво змінюють фізико-хімічні властивості ґрунтів, порушуючи їх струк-
туру, водний баланс і біологічну активність.

Забруднення, спричинене військовими діями, може зберігатися протягом тривалого періоду, ускладнюючи використання 
земель для сільського господарства та інших видів господарської діяльності. Важливим завданням екологічної безпеки 
є оцінка рівня деградації ґрунтів у зонах бойових дій та розробка заходів для їх ремедіації. Системний підхід до вивчення 
впливу військових дій на ґрунти включає проведення геохімічних досліджень, моніторинг рівня забруднення, розробку техно-
логій очищення та відновлення екосистем.

У статті проведено аналіз основних факторів, що впливають на стан ґрунтів внаслідок військових дій. Зокрема, розглянуто 
хімічне, фізичне та біологічне забруднення, а також наслідки застосування вибухових речовин та бронетехніки. Окрім цього, 
досліджено вплив пожеж, що виникають унаслідок обстрілів, на деградацію ґрунтів, поширення токсичних речовин і пору-
шення балансу екосистем.

Результати огляду показують, що військові дії призводять до довготривалої деградації ґрунтового покриву, зниження 
родючостіта збільшення ризиків для здоров’я людей та біорізноманіття. Окрім цього, військові дії можуть сприяти змінам 
у складі ґрунтових мікроорганізмів, що впливає на природні процеси ґрунтоутворення та колообіг елементів. Ключові слова: 
оцінка впливу на довкілля, забруднення ґрунтів, наслідки військових дій.

Assessment of the impact of military actions on soils. Sakun A., Kutkovyi D.
Ukraine has a unique soil cover, as more than 60% of its territory is occupied by chernozem soils, which have a high level of fertility.
Military conflicts cause significant damage to the environment, particularly to the soil cover. The consequences of hostilities 

include mechanical destruction of soils, contamination with heavy metals, petroleum products, explosives, and other toxic 
compounds. These processes significantly alter the physicochemical properties of soils, disrupting their structure, water balance, 
and biological activity. 

Pollution caused by military actions can persist for a long time, complicating the use of land for agriculture and other economic 
activities. An important task of environmental security is to assess the level of soil degradation in combat zones and develop measures 
for their remediation. A systematic approach to studying the impact of military actions on soils includes conducting geochemical 
studies, monitoring pollution levels, and developing technologies for cleaning and restoring ecosystems. 

The article analyzes the main factors affecting soil conditions as a result of military actions. In particular, chemical, physical, 
and biological pollution are examined, as well as the consequences of using explosives and armored vehicles. Additionally, the impact 
of fires caused by shelling on soil degradation, the spread of toxic substances, and ecosystem balance disruption is studied. 

The review results show that military actions lead to long-term soil degradation, reduced fertility, and increased risks to human 
health and biodiversity. Moreover, military actions can contribute to changes in the composition of soil microorganisms, which 
affects natural soil formation processes and the biogeochemical cycle of elements. Key words: environmental impact assessment, soil 
contamination, consequences of military actions.

Постановка проблеми. Військові дії спричиня-
ють негативний вплив на навколишнє середовище, 
зокрема на ґрунти. Руйнування інфраструктури, 
застосування важкої техніки, вибухи, використання 
хімічної зброї та потрапляння нафтопродуктів 
у ґрунт призводять до його деградації, забруднення 
та зниження родючості.

Однією з ключових проблем є забруднення ґрун-
тів важкими металами, нафтопродуктами, токсич-
ними залишками боєприпасів, що може мати дов-
готривалі наслідки для сільськогосподарських угідь 
і природних екосистем. Також зміна структури 
ґрунту через механічний вплив (воронки від вибухів, 
траншеї, окопи) призводить до ерозійних процесів, 

що ускладнює відновлення територій після завер-
шення бойових дій.

Дослідження впливу військових дій на ґрунти 
є важливим для оцінки екологічних наслідків, роз-
робки методів рекультивації та створення ефектив-
них стратегій відновлення постраждалих територій. 
Відсутність системного моніторингу стану ґрунтів 
після військових конфліктів ускладнює оцінку шкоди 
та вироблення раціональних заходів з її мінімізації.

Таким чином, актуальним є проведення комп-
лексної оцінки наслідків військових дій на ґрунто-
вий покрив, виявлення основних факторів впливу та 
розробка практичних рекомендацій для екологічного 
відновлення уражених територій.
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Актуальність дослідження. Збройні конфлікти 
спричиняють значні руйнування природних екосис-
тем та мають довгострокові наслідки для сільського 
господарства, водних ресурсів і здоров’я населення.

Ґрунти виконують важливі екосистемні функції, 
такі як збереження родючості, фільтрація води, нако-
пичення органічної речовини та підтримка біорізно-
маніття. Однак під час бойових дій відбувається їхнє 
фізичне руйнування, забруднення важкими мета-
лами, токсичними речовинами, вибуховими речови-
нами та продуктами горіння. Також спостерігається 
зміна хімічного складу ґрунту, що ускладнює його 
використання у сільськогосподарських та природо-
охоронних цілях.

З огляду на зростаючу кількість збройних кон-
фліктів у світі, необхідність розробки ефективних 
методів оцінки та відновлення ґрунтів після військо-
вих дій стає вкрай важливою. Відсутність комплек-
сних досліджень щодо екологічних наслідків бойо-
вих дій ускладнює прийняття управлінських рішень 
щодо рекультивації уражених територій.

Таким чином, дослідження оцінки впливу вій-
ськових дій на ґрунти є актуальним не лише з нау-
кової точки зору, а й у контексті екологічної безпеки, 
збереження природних ресурсів та розробки страте-
гій відновлення земель після військових конфліктів.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Можна виділити такі аспекти забруднення ґрун-
тів, як фізичне руйнування, хімічне забруднення, 
наслідки потрапляння вибухових речовин, важких 
металів та паливно-мастильних матеріалів, а також 
методи рекультивації пошкоджених земель.

–	 Дослідження фізичних змін ґрунтів вказують 
на значне порушення структури ґрунтів унаслідок 
механічного впливу військової техніки, вибухів та 
інженерних споруд. Зокрема, в [1–4] зазначено, що 
утворення воронок від вибухів, траншей і окопів 
призводить до змін у мікрорельєфі, що ускладнює 
природне відновлення ґрунту та сприяє розвитку 
ерозійних процесів.

–	 Окремо можна виділити дослідження забруд-
нення ґрунтів важкими металами (свинець, кадмій, 
ртуть, мідь), які містяться у боєприпасах, вибухових 
речовинах і військовому обладнанні. У роботах [2, 6, 
7] наголошується, що вміст цих елементів у ґрунті 
після військових конфліктів суттєво перевищує 
допустимі норми, що створює загрозу для сільського 
господарства та здоров’я населення.

–	 У публікаціях [5–7] висвітлюються питання 
екотоксикології та впливу військових забруднень на 
біологічні процеси у ґрунті. Зокрема, йдеться про 
зниження чисельності ґрунтових мікроорганізмів, 
що беруть участь у розкладі органічної речовини та 
підтримці родючості ґрунтів.

–	 Автори [8–9] пропонують методики оцінки 
екологічних ризиків та можливості відновлення 
деградованих земель. До них належать агротехнічні, 
фізико-хімічні та біологічні методи рекультивації. 

Зокрема, використання фіторемедіації (очищення 
ґрунту за допомогою рослин) розглядається як один 
із перспективних способів усунення токсичних 
забруднень.

Мета роботи. Комплексна оцінка впливу військо-
вих дій на стан ґрунтів, визначення основних факто-
рів їх руйнування та забруднення, а також розробка 
рекомендацій щодо відновлення і рекультивації 
деградованих земель.

Результати дослідження. Заміновані землі, 
воронки від вибухів, зсуви, випалені ділянки та 
ерозійні процеси спричиняють тривале погіршення 
стану навколишнього середовища. На сьогодні 
вважається, що 30% території знаходиться в зоні 
підвищеного ризику для ведення сільськогоспо-
дарської діяльності. До негативних наслідків руйну-
вання ґрунтового покриву в умовах війни належать: 
поверхневе забруднення, механічні пошкодження, 
а також фізичне й хімічне засмічення [10].

У регіонах, що зазнали значних наслідків інтен-
сивних бойових дій, виникають серйозні побоювання 
щодо екологічної безпеки земельних ресурсів і мож-
ливості їх подальшого використання. Фіксуються 
суттєві негативні зміни як у стані, так і в родючості 
ґрунтів. Зростає кількість свідчень про руйнівний 
вплив, який підриває стійкість геоекосистем. 

У умовах, спричинених війною, питання збере-
ження навколишнього середовища стає дедалі акту-
альнішим, особливо в регіонах, де природні ресурси 
зазнають значного впливу через інтенсивні бойові 
дії. Харківщина – один із таких постраждалих регі-
онів. Її землі відіграють важливу роль у сільському 
господарстві. Основу ґрунтового покриву області 
становлять родючі чорноземи, що є значним плю-
сом для врожайності та ефективного використання 
земель (рис. 1).

Пожежі, спричинені бойовими діями, є одним із 
перших наслідків воєнно-техногенного впливу, що 
згодом призводить до розвитку водної та вітрової 
ерозії. На вигорілих територіях часто відбувається 
вимивання гумусових речовин, а також утворюється 
гідрофобний шар, який перешкоджає проникненню 
води в ґрунт [11]. 

Часто спостерігається утворення потоків сміття 
та неглибоких зсувів. Окрім цього, пожежі, неза-
лежно від їхнього походження, спричиняють додат-
кове забруднення ґрунтів токсичними сполуками, 
зокрема поліароматичними вуглеводнями, що утво-
рюються в процесі горіння [12].

Хімічний вплив військових дій змінює природні 
характеристики ґрунтового покриву через забруд-
нення, що виникає внаслідок застосування зброї та 
військової техніки. Тривала військова активність 
сприяє формуванню локальних воєнно-техногенних 
геохімічних аномалій, які містять широкий спектр 
вибухових і токсичних речовин, що може призве-
сти до невизначеної заборони на використання цих 
земель [13–15].
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Під час стрільб використовуються боєприпаси, 
що містять різні види пороху та вибухових речовин, 
при згорянні яких утворюються такі сполуки, як 
азот, сажа, вуглеводні, свинець, двоокис марганцю 
та інші шкідливі похідні. Вони негативно впливають 
як на здоров’я людини, так і на стан навколишнього 
середовища. Наприклад, вибух одного 115-мм оскол-
ково-фугасного снаряду, спорядженого гексогеном, 
спричиняє утворення близько 4000 літрів газів, що 
містять продукти згоряння цієї вибухової речовини. 
Близько 30% цих газів розсіюється в атмосфері, 
тоді як основна їх частина, зокрема важкі фракції та 
метали, осідає у ґрунті.

Висновки. Оцінка впливу військових дій на 
ґрунти є важливою для визначення масштабів еколо-
гічного забруднення та розробки ефективних методів 
відновлення. Основні загрози, пов’язані з військо-
вими конфліктами, включають фізичне руйнування 
ґрунтового покриву, хімічне забруднення важкими 
металами та токсичними речовинами, а також зни-
ження біологічної активності ґрунту. Використання 
сучасних методів оцінки, таких як лабораторний 
аналіз, геоінформаційні системи та біоіндикація, 

дозволяє отримати точні дані про стан забруднення. 
Для відновлення постраждалих територій необхідно 
застосовувати комплексний підхід, що включає агро-
хімічні, біологічні та фізико-хімічні методи рекуль-
тивації.

Подальші дослідження мають бути спрямовані на 
розробку екологічно безпечних і економічно доціль-
них технологій відновлення ґрунтів, що дозволить 
мінімізувати негативні наслідки військових дій для 
довкілля та сприяти стійкому розвитку постконфлік-
тних територій.

Ґрунти, забруднені вуглеводнями, стають джере-
лом токсичних газів і пилу, які розповсюджуються 
повітрям і завдають серйозної шкоди ґрунтовому 
біорізноманіттю. Сполуки, такі як бензол, толуол, 
етилбензол і ксилол, що виділяються зі свіжозабруд-
нених ґрунтів, можуть спричиняти хронічні нега-
тивні наслідки для здоров’я населення. Потрапляючи 
в ґрунт, вуглеводні можуть частково або повністю 
заповнювати його поровий простір, блокуючи потік 
повітря і води. Це погіршує дихання кореневих систем 
рослин, порушує життєдіяльність ґрунтових мікроор-
ганізмів і ускладнює забезпечення біоти вологою.

Рис. 1. Фотоприклади військових конфліктів на території Харківщини
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